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VISTO, ¢l Expediente N° 00033/11; y,
CONSIDERANDO:

Que, mediante Resolucion N° 417/11 el Consejo Directivo del Centro
Regional Universitario Bariloche solicita al Consejo Superior se apruebe el nuevo Plan de
Estudios de la carrera Profesorado en Ciencias Bioldgicas;

Que, la propuesta fue elaborada por una Comisiéon conformada por
Resolucion N° 104/08 del Consejo Directivo del citado Centro Regional a los efectos de
reformular el plan de estudios de la carrera Profesorado en Ciencias Bioldgicas (Plan de Estudios
Ordenanza N° 0089/85 y modificatorias Ord. N° 0073/98 y 0741/00);

Que, la Direccion General de Administracion Académica habiendo
realizado el andlisis y el control pertinente informa que no existen observaciones a lo solicitado
por el Centro Regional Universitaria Bariloche;

Que, la Comision de Docencia y Asuntos Estudiantiles emitié despacho
aconsejando aprobar el nuevo Plan de Estudios de la carrera Profesorado en Ciencias Bioldgicas;

Que, el Consejo Superior en sesion ordinaria de fecha 17 de mayo de 2012,
tratd y aprobd por unanimidad el despacho producido por la Comision;

Por ello:

-

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE
ORDENA:

ARTICULO 1°: APROBAR ¢l nuevo Plan de Estudios de la carrera Profesorado en Ciencias
) Biologicas perteneciente al Centro Regional Universitario Bariloche, de acuerdo
al Anexo Unico adjunto a la presente.

ARTICULO 2°: NOTIFICAR a la Unidad Académica de lo resuelto en la presente.
ARTICULO 3°: REGISTRESE, comuniquese y archivese.

(ﬁﬁi Prof. TERESA VEGA

RECTORA
iniversidad Nacicn-ldel - omahu Universidad Nacionat del Comehue

-
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ANEXO UNICO
Plan de Estudios del
Profesorado en Ciencias Biolégicas
Introduccion

El presente documento desarrolla la propuesta curricular correspondiente al Plan de Estudios del
Profesorado en Ciencias Biologicas que ofrece el Centro Regional Universitario Bariloche de la
Universidad Nacional del Comahue. Responde a la necesidad de reformular el Plan de Estudios
vigente en base a los siguientes antecedentes:

Documentos de comisiones anteriores creadas con el mismo fin.

Encuestas realizadas a egresados y a alumnos de los ultimos afios.

Notas y cartas elevadas por los alumnos de esta carrera.

Planes de Estudios de otras Universidades e Institutos Terciarios.

Contenidos que se ensefian actualmente en el nivel medio. Disefio Curricular Provincial.
Fundamentos tedricos, articulos y documentos de especialistas.

Normativa vigente: Lineamientos Curriculares Nacionales para la Formaciéon Docente
Inicial.

8. Informe Técnico del Evaluador Externo Prof. Dr. Agustin Aduriz-Bravo (mayo de 2009) a
la primera version del documento de Reformulacién del Plan de Estudios presentado en
noviembre de 2008.

NonAEWD -~

Se exponen aqui los Fundamentos de la Formacion Docente, el perfil del egresado, la incumbencia
laboral, los Objetivos Generales del Nuevo Plan de Estudios, el disefio y estructura del mismo, los
contenidos minimos y las orientaciones de cada asignatura del plan. Se incluyen los criterios de
correlatividades.

Fundamentos de la Formacion Docente
La Formacion Inicial Docente

Desde el afio 2007 se cuenta para la Republica Argentina con los Lineamientos Curriculares
Nacionales para la Formacion Docente Inicial (Instituto Nacional de Formacién Docente. MECT.
2007). Este documento concibe a la formacion de los docentes como un proceso permanente, que
acompafia todo el desarrollo de la vida profesional y le otorga a la formacién inicial una

7
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importancia sustantiva, dado que genera las bases para la intervencion estratégica, en sus
dimensiones politica, socio-cultural y pedagdgica, en las escuelas y en la ensefianza en las aulas
(pagina 4):

La formacién docente inicial tiene la finalidad de preparar profesionales capaces de ensefiar,
generar y transmitir los conocimientos y valores necesarios para la formacion integral de las
personas, el desarrollo nacional y la construccién de una sociedad mas justa y promovera la
construccién de una identidad docente basada en la autonomia profesional, el vinculo con las
culturas y las sociedades contemporaneas, el trabajo en equipo, el compromiso con la igualdad y la
confianza en las posibilidades de aprendizaje de sus alumnos (Ley de Educacién Nacional-
Articulo 71).

Los Lineamientos conciben a la docencia como una profesion cuya especificidad se centra en la
ensefianza, entendida como accién intencional y socialmente mediada para la transmisién de la
cultura y el conocimiento en las escuelas, como uno de los contextos privilegiados para dicha
transmision y para el desarrollo de potencialidades y capacidades de los alumnos. Como tal, la
ensefianza es una accion compleja que requiere de la reflexién y comprension de las dimensiones
socio-politicas, histérico-culturales, pedagdgicas, metodoldgicas y disciplinarias para un adecuado
desempefio en las escuelas y en los contextos sociales locales, cuyos efectos alcanzan a los
alumnos en distintas etapas de importancia decisiva en su desarrollo personal (pagina 7). La
docencia como trabajo profesional institucionalizado, se lleva a cabo en las instituciones
educativas, en el marco de la construccion colectiva de intereses ptiblicos, de aspiraciones
compartidas y del derecho social a la educacién. Ello implica la necesaria autonomia y
responsabilidad profesional para la genuina toma personal de decisiones para ensefiar (pagina 8).

La docencia como practica centrada en la ensefianza implica capacidad para:

« dominar los conocimientos a ensefiar y actualizar su propio marco tedrico de referencia

« adecuar, producir y evaluar contenidos curriculares

« reconocer el sentido educativo de los contenidos a ensefiar

« identificar las caracteristicas y necesidades de aprendizaje de los alumnos como base
para su actuacioén docente

. organizar y dirigir situaciones de aprendizaje, utilizando al contexto sociopolitico,
sociocultural y sociolingiiistico como fuente de ensefianza

« concebir y desarrollar dispositivos pedagogicos para la diversidad asentados sobre la
confianza en las posibilidades de aprender de los alumnos

« involucrar activamente a los alumnos en sus aprendizajes y en su trabajo

« acompaiiar el avance en el aprendizaje de los alumnos identificando tanto los factores
que lo potencian como los obstaculos que constituyen dificultades para el aprender

» tomar decisiones sobre la administracion de los tiempos y el ambiente del aula para
permitir el logro de aprendizajes del conjunto de los alumnos

« seleccionar y utilizar nuevas tecnologias de manera contextualizada

« trabajar en equipo con otros docentes, elaborar proyectos institucionales compartidos y
participar y proponer actividades propias de la escuela (pagina 7-8)
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También aclara el papel de la Universidad en la Formacion Inicial de Profesores:

Las Universidades, responsables por la formacion inicial de profesores en una importante variedad
de disciplinas, deberan ajustar sus propuestas a los Lineamientos Curriculares Nacionales y
considerar las propuestas jurisdiccionales de su 4mbito de actuacion, distinguiendo con claridad
aquello que corresponde a la formacién del profesorado de los otros requerimientos curriculares
de las distintas licenciaturas de corte académico. En otros términos, sus curriculos para la
formacion de profesores no se circunscribiran a un agregado final de materias pedagégicas, sino al
disefio y desarrollo de una propuesta curricular especifica. Asimismo, los disefios universitarios
deberan considerar una soélida articulacién con las escuelas, tal como se destaca en estos
Lineamientos (pégina 7).

La Formacién de Profesores de Ciencias

La formacién inicial de un profesor de una asignatura cientifica es una tarea compleja, dado que
en ella confluyen aportes de muchas dreas diferentes del conocimiento, tanto de las ciencias
exactas y naturales como de las ciencias sociales. La buena formacion docente requiere ir mas alla
de la asimilaciéon acumulativa de esos aportes diferentes y demanda una resignificacién de los
mismos en una nueva area de trabajo, en este caso en una disciplina profesional que se ocupe de la
ensefianza de las Ciencias Bioldgicas.

En este sentido la formacién en el profesorado es un aspecto central dentro de los procesos de
reforma curricular de la educacion en general. Se ha comprobado que para lograr el éxito de una
reforma educativa no alcanza con la presentaciéon de nuevas propuestas, por mas rigurosas y
fundamentadas que sean, para que los profesores las adopten y apliquen. Se requiere de estrategias
mas profundas, que necesariamente deben incluir cambios en la formacion inicial del profesorado.
Estos cambios deben basarse en las contribuciones de la investigacion educativa (Maiztegui y
otros, 2000).

En la formacién de los profesores de materias de ciencias experimentales, la separacion en los
planes de estudio de contenidos cientificos y educativos se ha mostrado poco eficaz. Por ejemplo,
la suma de una formacién en ciencias experimentales mds una preparacién en materias
pedagégicas, independientes entre si, ha recibido el rechazo de muchos especialistas. McDermott
(1990) cuestiona esta orientacién afirmando que el fracaso en la formacion de los profesores
norteamericanos se ha basado en la tendencia en concebir a los planes de estudio como la suma de
una formacion cientifica basica y una formacién psico-socio-pedagdgica general.

Conocer la materia a ensefiar no se reduce a un conocimiento conceptual (hechos, leyes y teorias)
sino, y siguiendo a Gil (1991), supone también:

. Conocer los problemas que originaron la construccion de dichos conocimientos y cémo
llegaron a articularse en cuerpos coherentes, evitando asi visiones estaticas y dogmaticas que
eforman la naturaleza del conocimiento cientifico. Se trata, en definitiva, de conocer la historia
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de la ciencia, no so6lo como un aspecto basico de la cultura cientifica general, sino,
primordialmente, como una forma de asociar los conocimientos cientificos con los problemas que
originaron su construccioén, sin lo cual dichos conocimientos aparecen como construcciones
arbitrarias.

. Conocer las estrategias empleadas en la construccién de los conocimientos, es decir,
conocer la forma en que los cientificos se plantean y tratan los problemas, las caracteristicas mas
notables de su actividad, los criterios de validacion y aceptacion de las teorias cientificas.

. Conocer las interacciones Ciencia, Tecnologia y Sociedad asociadas a la construccion de
conocimientos, sin ignorar el caracter a menudo conflictivo del papel social de las ciencias y la
necesidad de la toma de decisiones.

. Tener conocimiento de los desarrollos cientificos recientes y sus perspectivas, para poder
transmitir una visién dindmica, no cerrada de la ciencia.

En otros términos, Novak y Gowin (1988) llaman “desempaquetar” el conocimiento de un campo
disciplinar a plantearse cinco interrogantes:

- cudles son las preguntas clave de ese campo

- cuales son los conceptos principales

- qué métodos o principios de procedimiento se utilizan

- cudles son las principales respuestas a las preguntas principales o clave

- qué juicios de valor se realizan en ese campo, o son propios de ese campo.

Dicho planteo le permite al docente organizar una estructura potencialmente significativa del
conocimiento de su especialidad. En sintesis, es necesario superar una vision que reduce al
conocimiento cientifico a formalismos abstractos, aprobleméticos y ahistdricos, desligado de las
implicaciones sociales. Esto demandaria la inclusion en los planes de estudio de asignaturas
relacionadas con la historia y filosofia/epistemologia de las ciencias y la incorporacién en las
demas asignaturas de: (a) consideraciones metodolégicas que profundicen el aprendizaje de
contenidos procedimentales y (b) implicaciones sociales-econdmicas de la tematica abordada, que
promuevan el desarrollo de actitudes positivas en este sentido.

La incorporacion explicita de los contenidos procedimentales (el saber hacer) y de los contenidos
actitudinales (el saber ser) en la formacién inicial del profesorado, constituye una necesidad y un
desafio, dado que hay que reconocer que estos dos tipos de contenidos no siempre se ensefian
explicitamente en las asignaturas cientificas.

Otro aspecto a tener en cuenta para renovar la ensefianza lo constituye el pensamiento o creencias
de los profesores, constituido por las ideas, actitudes y comportamientos sobre la ensefianza,
formados en el periodo en que fueron alumnos, relacionadas con “lo que siempre se ha hecho en el
aula™: “Estas ideas y comportamientos docentes espontineos afectan a aspectos esenciales de la
enseflanza —desde las concepciones acerca de como se aprende, a la evaluacién, pasando por el
clima de aula, las diferencias en el rendimiento de chicos y chicas o el tipo de actividades que los

os pueden realizar- y obligan a concebir la formacién del profesorado como un cambio
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didactico” (Furié y otros, 1992). Este cambio didéactico requiere un trabajo colectivo de
cuestionamiento de concepciones y practicas asumidas acriticamente.

Durante su formacion inicial el futuro docente tiene que vivenciar experiencias y modelos
semejantes a los que se desea que lleve a cabo cuando ejerza como profesor en las aulas: “En el
momento de tomar decisiones respecto a la formacioén del profesorado no es posible apelar a una
ensefianza tradicional y luego requerirles la produccion de practicas innovadoras. Los
compromisos epistemologicos, didacticos y sociales que esperamos de los profesores y profesoras
tienen que estar presentes en los cursos en los que se forman. Asi, la formacién inicial y en
servicio debe incluir estrategias de ensefianza en las que los docentes atraviesen situaciones
analogas a las que se espera que construyan en sus aulas” (Valeiras y Meinardi, 2007).

La formacion didactica de los profesores, como conocimiento que define su funcién, su saber
profesional especifico, no es un conocimiento abstracto sino que trata del conocimiento
descriptivo-normativo acerca de la ensefianza, caracterizado por la articulacién y la concrecion de
intenciones educativas, donde teoria y practica se integran.

Dicha formacién didactica debe dar cuenta de la articulacion en la ensefianza de cuatro
componentes fundamentales:
- los contenidos de la ensefianza, los cuales no equivalen a los conocimientos disciplinarios
sino que constituyen una construccién didéctica sobre los mismos;
- las condiciones de su apropiacion desde la perspectiva del alumno;
- los criterios para construir estrategias de ensefianza en torno a contenidos especificos;
- las caracteristicas contextuales especificas de las situaciones de ensefianza.

En ese sentido, durante la formacion se apuntara a la vinculacién armoénica y de colaboracién entre
los distintos campos de produccién de conocimiento didactico, tendiendo a la construccion de

principios y conceptos que posibiliten el trabajo compartido y respetando las diversidades
epistemoldgicas entre los distintos campos de conocimiento.

Objetivos Generales del Plan de Estudios

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, la necesidad de reformular el plan de estudios
vigente para la formacién de profesores en Ciencias Bioldgicas, se expresa a través de los
siguientes objetivos:

En cuanto al Plan en si mismo:

« Actualizar el plan de estudios vigente (089/85) con més de 20 afios sin modificaciones

X sustanciales y concretar un plan propio que atienda a la especificidad de esta carrera.
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« Adecuar los fundamentos y el perfil del egresado a los Lineamientos Curriculares
Nacionales para la Formacién Docente Inicial.

« Brindar soluciones al problema de la excesiva carga horaria semanal del plan actual y de la
excesiva carga horaria en materias biologicas sistematicas.

» Subsanar la ausencia de materias biolégicas relacionadas, por ejemplo, con la fisiologia
animal y vegetal y con la anatomia y fisiologia humana.

+ Corregir la carencia de las asignaturas Educacién Ambiental y de Educacion para la Salud
como materias especificas.

o Incluir materias relacionadas con la historia y la filosofia de las ciencias.

En cuanto a la formacion profesional:

« Favorecer la toma de contacto con las escuelas desde primer afio de la carrera.

« Satisfacer la necesidad de materias relacionadas directamente con la ensefianza de las
ciencias bioldgicas en los tres primeros afios.

o Incluir la formacion en la utilizacién de recursos tecnolégicos, informéticos y de la
comunicacion.

+ Crear espacios para el cuestionamiento del pensamiento y comportamiento docente
espontdneo adquirido por impregnacién como alumno.

En cuanto a la politica institucional:

e Contribuir desde primer afio a la consolidacién vocacional y disminuir el excesivo
desgranamiento a lo largo de la carrera que se observa en la actualidad.
o Atender a las demandas expresadas por profesores, egresados y alumnos.

Se espera que este plan de estudio contribuya a la formacién de un profesor en ciencias biolégicas
que conozca:
« Los aportes de las ciencias sociales y de la educacion
« La historia y epistemologia de las ciencias
« Los hechos, conceptos, principios, teorias y procedimientos que caracterizan a las ciencias
bioldgicas
« Los fundamentos, organizacion y estrategias de la ensefianza de la biologia

Perfil del Egresado

La formacion docente del profesor en Ciencias Bioldgicas lo habilita para ejercer la docencia en el
nivel medio y superior del sistema educativo.

El egresado estara capacitado para:
« Elaborar y llevar adelante propuestas de ensefianza de la biologia dentro de un proyecto
educativo
« Reflexionar sobre su practica docente en un proceso de formacién permanente
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« Llevar adelante acciones de investigaciéon educativa en el campo de la Ensefianza de las
Ciencias Naturales. En concordancia con los Lineamientos Curriculares Nacionales para la
Formacion Docente Inicial: “los docentes son trabajadores intelectuales y trabajadores de la
cultura que forman parte de un colectivo que produce conocimientos especificos a partir de
su propia practica” (pag. 6). Asimismo, este aspecto estd contemplado dentro de las
“actividades profesionales reservadas al titulo de profesor universitario en Biologia” del
CIPEB (Acta de la XXVIII Reunién Plenaria): “Disefiar, dirigir, participar y evaluar
proyectos de desarrollo profesional e investigacién educativa relacionados con la Biologia
en los niveles de educacion secundario y superior” (pg. 8).

« Revisar sus actitudes y valores en relacion al trabajo en ciencia y a su ensefianza

o+ Continuar su formacidn inicial a través del contacto con el conocimiento sistematizado
(publicaciones, cursos, talleres, conferencias, congresos, etc.)

« Llevar a cabo las tareas que le demanda la institucion educativa a un profesor, dentro y fuera
del aula

« Trabajar en equipo desde una perspectiva interdisciplinaria

» Abordar en el aula problematicas actuales de la realidad realizando un analisis critico del
tratamiento que realizan los medios de comunicacién

« Atender a las caracteristicas de los diferentes contextos socioculturales de los alumnos

» Comprender el aprendizaje de los alumnos desde diferentes perspectivas tedricas

« Realizar un andlisis critico de los libros de texto y de otros materiales educativos

« Utilizar recursos tecnoldgicos, informaticos y de la comunicacion

« Participar activamente en las discusiones y elaboracion de los disefios curriculares

« Participar activamente en las asociaciones de profesores

Titulo

Profesor en Ciencias Bioldgicas.

Incumbencia Laboral

El egresado podra ejercer la docencia en las disciplinas biolégicas en el nivel medio de ensefianza
y en el nivel superior, terciario y universitario, de acuerdo al perfil mencionado anteriormente.

Diseiio del Plan de Estudios

Esta reformulacién de la formacion inicial de los profesores de Ciencias Biologicas esta
conformada por 29 asignaturas, que a los fines de la presentaciéon de este disefio, han sido
agrupadas en 4 4reas curriculares: (1) Area de Biologia, (2) Area de Apoyo, (3) Area Educacién y
(4) Area de Ensefianza de la Biologia. El nimero de asignaturas y niimero de horas en el plan de

ada 4rea, asi como, el porcentaje de cada area en la carga horaria total del plan, se aprecian en la
siguiente tabla:
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Area N° de Materias N° de Horas % Horas Plan
Biologia 10 1568 43
Apoyo 5 768 21
Educacion 6 496 13
Ensefianza Biologia 8 832 23

total 29 3664 100
1. Area de Biologia

En este documento se reconoce el papel que tiene el conocimiento de la disciplina cientifica en la
ensefianza. Se considera como un requisito necesario y esencial que el futuro profesor tenga una
sdlida formacion en los contenidos que va a ensefiar. Esto va a requerir seleccionar y adecuar los
contenidos de cada asignatura en funcién de ajustarla al perfil del egresado; sin descuidar la
estructura logica de cada asignatura y su integracion con otras en el plan de estudios.

La sélida formaciéon en los contenidos que se pretende, no sélo se refiere a los contenidos
conceptuales (hechos, leyes, teorias) sino también a los contenidos procedimentales y a los
actitudinales y se recomienda que se atiendan en cada asignatura biolégica, teniendo presente que
un licenciado y un profesor no usaran los mismos contenidos cuando ejerzan sus respectivas
profesiones. En otras palabras, la ensefianza no deberia limitarse a la “informacién” sino a
promover la “formacioén” del individuo.

Las asignaturas tienen que abordar los problemas que originaron la construccién de dichos
conocimientos (c6mo hemos llegado a saber lo que hoy sabemos) y las estrategias empleadas en
dicha construccion. Esto implica no sélo tomar contacto con el producto de la investigacion en el
campo de las Ciencias Bioldgicas sino también tener experiencias en trabajos de investigacion
durante la formacion inicial.

Esta reformulacion de plan de estudio incluye las siguientes asignaturas, atendiendo a lo
expresado en el parrafo de necesidad de modificar el plan de estudio vigente:
. Biologia General (cuatrimestral)

. Botanica (cuatrimestral)

. Zoologia (cuatrimestral)

. Microbiologia y Genética (cuatrimestral)

. Fisiologia Animal y Vegetal (cuatrimestral)

. Anatomia y Fisiologia Humana (cuatrimestral)

. Ecologia General (cuatrimestral)

. Evoluci6n (cuatrimestral)

. Una o dos asignaturas Optativas del Area de la Biologia.

2. Area de Apoyo

El 4rea curricular de apoyo estd compuesta por las asignaturas que aportan conocimientos que
seran necesarios para la formacion integral de los estudiantes y fundamentalmente como
conocimientos instrumentales para el desarrollo de las materias bioldgicas.
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Las asignaturas involucradas son:

. Quimica Inorganica y Orgénica (cuatrimestral)
. Matematica (cuatrimestral)

. Quimica Biolégica (cuatrimestral)

. Fisica Biolégica (cuatrimestral)

. Estadistica (cuatrimestral)

. Una Optativa: por ejemplo Geologia

Con respecto a Geologia se considera importante que los estudiantes tengan nociones del medio
fisico donde se desarrolla la vida. Ademas, han sido afiadidos en los nuevos programas de estudio
contenidos sobre Ciencias de la Tierra, tanto en primaria como en secundaria.

3. Area de Educacion

La formacion en Ciencias de la Educacién requiere un proceso de aprendizaje gradual, en ciencias
humanas y sociales, al igual que en las otras areas de conocimiento. Por ello debe respetarse la
secuencia logica de las asignaturas y sus correlatividades en esta drea, que requieren un minimo de
3 afios y comienzan en el primer afio.

El propésito de esta area es la formacion especifica de la préctica docente en las instituciones
educativas. Entre sus objetivos se destacan conocer las distintas concepciones sobre la ensefianza
y comprender el aprendizaje de los alumnos desde diferentes perspectivas tedricas.

Las asignaturas de esta area son:

. Pedagogia (anual)

. Psicologia I (anual)

. Psicologia II (anual)

. Didactica General (anual)

. Historia de la Educacion (cuatrimestral)

. Historia y Filosofia de la Ciencias (cuatrimestral)

Con el objeto de aproximar a los alumnos a su futura practica docente en instituciones educativas
estas asignaturas implementaran actividades de observacion, de colaboracién, de ayudantia, e
intervencion.

Historia y Filosofia de las Ciencias completa la formacion humanistica y permite reconocer las
caracteristicas del conocimiento cientifico y las propuestas de las distintas escuelas
epistemoldgicas, relacionar los principales hitos de la historia de las ciencias naturales con su
correspondiente contexto social y cultural.

4. Area de Ensefianza de la Biologia
El objeto de estudio y de desarrollo profesional del profesor que se pretende formar es la
ensefianza de la Biologia.
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Las asignaturas incluidas en el Area de Ensefianza de la Biologia actian como un puente entre las
materias de Educacion y de Biologia. También abordan el contenido biolégico, pero lo hacen
desde otro 4ngulo: el histérico, el epistemoldgico, las concepciones que sobre €l sostienen los
estudiantes, su planificacion y su enseflanza. Esto lleva a revisar los conceptos biologicos que el
mismo alumno de profesorado va construyendo en su formacién, con la motivacion de tener que
aprenderlos bien para ensefiarlos correctamente. En este sentido constituye una estrategia viable
para que el alumno se motive en aprender en profundidad el contenido cientifico bioldgico.

Las asignaturas comprendidas en esta area son:

. Introduccién a Did4ctica de las Ciencias Naturales (anual)
. Taller de Integracion y Ayudantia I (anual)

. Taller de Integracion y Ayudantia II (anual).

. Didactica de la Biologia I (cuatrimestral)

. Educacién para la Salud (cuatrimestral)

. Educacion Ambiental (cuatrimestral)

. Did4ctica de la Biologia II (cuatrimestral)

. Practicas de la Ensefianza (anual)

Es importante que el alumno cuente desde primer afio con asignaturas que lo introduzcan en las
problematicas del campo que ha decidido estudiar. La asignatura Introduccién a la Did4ctica de las
Ciencias Naturales, cumple ese objetivo de confirmacién vocacional. Incluira, por ejemplo, un
trabajo sistematico con las investigaciones acerca de las concepciones alternativas, que sostienen
personas de distintos niveles educativos, sobre conceptos biolégicos que estin tratando en
Biologia General, lo que apuntalara su aprendizaje.

Se incorpora Educacién para la Salud y Educaciéon Ambiental que constituyen contenidos
frecuentemente abordados por los docentes de Biologia. Desdobla en dos asignaturas a la
Didactica de la Biologia por ser un eje vertebrador de la carrera y aumenta la carga horaria para las
Précticas de la Ensefianza.

Los Lineamientos Nacionales para la Formacién Docente Inicial afirman que la formacién en la
practica profesional: “Se inicia desde el comienzo de la formacién, en actividades de campo (de
observacion, participacion y cooperacion en las escuelas y la comunidad, incluyendo la
sistematizacion y el andlisis de las informaciones relevadas), asi como en situaciones didacticas
prefiguradas en el aula del Instituto (estudio de casos, andlisis de experiencias, microclases) y se
incrementa progresivamente en préacticas docentes en las aulas, culminando en la Residencia
pedagogica integral. La practica profesional, la practica docente, no puede quedar confinada al
final de la carrera” (pag. 17).

Los Talleres de Integracion y Ayudantia I y II (TIA) constituyen una modalidad de taller que se
viene incorporando dentro de los planes de estudio de formacion del profesorado Son espacios
sistematizados para la discusion, andlisis y elaboracién de propuestas de accién, donde deberan
intggrarse las asignaturas existentes de ese afio de la carrera y donde se articulan las relaciones con
escuelas de la comunidad. Son espacios formativos en los cuales se organizaran pasantias y/o
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ayudantias en escuelas de la comunidad desde el inicio de la formaciéon docente. Los TIA
constituyen espacios para el cuestionamiento del pensamiento y comportamiento docente
espontdneo adquirido por impregnaciéon como alumno. Se sugiere que estén a cargo de los
profesores que llevan adelante la asignatura Practicas de la Ensefianza.

Estructura Del Plan de Estudios

PRIMER ANO
Primer cuatrimestre Segundo cuatrimestre
1. Biologia General (12 hs) 6. Botanica (12 hs)
2. Quimica Inorganica y Orgénica (12 hs) 7. Matematica (8 hs)
3. Pedagogia (3 hs) Pedagogia (3 hs)
4. Psicologia I (3 hs) Psicologia I (3 hs)
5. Introduccién a la Didactica de las Ciencias Introduccion a la Didéctica de las Ciencias
Naturales (3 hs) Naturales (3 hs)
SEGUNDO ANO
8. Zoologia (12 hs) 12. Microbiologia y Genética (10 hs)
9. Quimica Bioldgica (12 hs) 13. Fisica Biologica (10 hs)
10. Psicologia II (3 hs). Psicologia II (3 hs).
11. Taller de Integraciéon Ayudantia I (3 hs) Taller de Integracion Ayudantia I (3 hs)
TERCER ANO
14, Fisiologia Animal y Vegetal (10 hs) 19. Anatomia y Fisiologia Humana (6 hs)
15. Estadistica (6 hs) 20. Ecologia General(10 hs)
16. Didactica General (3 hs) Didé4ctica General (3 hs)
17. Historia de la Educacion (3 hs) 21. Historia Filosofia de Ciencias (4 hs)
18. Taller de Integracion Ayudantia II (3 hs) Taller de Integracion Ayudantia II (3 hs)
22. Didactica de la Biologia I (6 hs)
CUARTO ANO
23. Optativa I (8 hs) 28. Evolucién (8 hs)
24. Educacion para la Salud (3 hs) 29. Optativa II (10 hs)
25. Educacion Ambiental (3 hs)
26. Didactica de la Biologia II (6 hs)
27. Practicas de la Enseflanza (8 hs) Practicas de la Ensefianza (8 hs)
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Observaciones:

Para aprobar por equivalencia la asignatura Zoologia se debera tener aprobadas al menos dos (2)
de las tres (3) materias sistemdticas zooldgicas correspondientes al Plan de Estudios vigente:
Invertebrados “A”, Invertebrados “B” y/o Vertebrados, y deberan rendir ademas un Examen
Complementario que cubra los contenidos que incluye “Zoologia” de la sistemética que no tengan
aprobada.

Para dar por Aprobada Botdnica, los alumnos deberan tener aprobadas las asignaturas: Plantas
Celulares y Plantas Vasculares.

Las cinco (5) asignaturas sistematicas del Plan de Estudio vigente se reconoceran como materias
Optativas: Plantas Celulares, Plantas Vasculares, Invertebrados “A”, Invertebrados “B” y
Vertebrados.

Requisitos: Idioma Extranjero, Examen de Ortografia.
Carga Horaria del Plan de Estudio

Esta reformulacion cuenta con 3664 horas en 29 asignaturas. En comparacion con el Plan de
Estudios actual (089/85) que cuenta con 3824 horas en 22 asignaturas.
Ver planilla de Carga horaria de asignaturas por Area del Plan de Estudios.

Materias Compartidas con otras Carreras del CRUB

. Licenciatura en Ciencias Biolégicas:
Biologia General; Botanica; Zoologia; Ecologia; Historia y Filosofia de las Ciencias; Evolucién

. Otros Profesorados:
Pedagogia; Psicologia I; Psicologia II; Didactica General; Historia de la Educacién

. Técnico Universitario en Acuicultura:
Quimica Inorgénica y Organica; Quimica Bioldgica; Fisica Biolégica; Matematica

Listado Tentativo de Asignaturas Optativas:

Anatomia de Plantas Vasculares

Morfologia y Anatomia de Plantas Celulares y Hongos

Sistematica de Plantas Celulares y Hongos

Plantas Vasculares

Conservacion de los Ecosistemas

Disefio experimental y desarrollo conceptual de Proyectos de Investigacion en Ecologia

SN

K
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7. Ecologia de Comunidades

8. Ecologia de las Invasiones

9. Evaluacién de Recursos Acuaticos
10. Limnologia

11. Manejo de Recursos Acuaticos
12. Cordados

13. Vertebrados

14. Invertebrados 1

15. Invertebrados 2

16. Histologia Animal

17. Biogeografia

18. La Investigacion como herramienta para la Ensefianza de la Ciencia
19. Fundamentos de Geologia y Geomorfologia

0750
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Los profesores a cargo de las asignaturas Optativas fijaran los requisitos que deberan cumplir los
estudiantes (materias cursadas o aprobadas) para poder cursar y/o aprobar estas asignaturas

Optativas del Nuevo Plan.

Tabla de Correlatividades para Cursar Asignaturas

Para Cursar

Para Rendir

Tener Cursadas | Tener Aprobadas

Tener Aprobadas

PRIMER ANO

1. Biologia General

2. Quimica Inorgénica y Orgénica
3. Pedagogia

4. Psicologia I

5. Introduccién a la Didactica de las
Ciencias Naturales

6. Botanica

7. Matemaética

SEGUNDO ANO

8. Zoologia

9. Quimica Bioldgica

10. Psicologia II

11. Taller de Integracion Ayudantia I
12. Microbiologia y Genética

13. Fisica Biolégica

3,5

1,7

1,2

3,5
1,2,9
1,7

TERCER ANO
14. Fisiologia Animal y Vegetal
15. Estadistica

913

1,6,8

1,6,8,9,13
7
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16. Didactica General 10 3,4, 5 3,4,5,10

17. Historia de la Educacion 10 3,4, 5 3,4,5,10

18. Taller de Integracion Ayudantia II 11 3,4,5,11

19. Anatomia y Fisiologia Humana 14 8,9 8,9, 14

20. Ecologia General 1, 6, 8 1,6,8,12

21. Historia y Filosofia de las Ciencias 1,5 1 L5

22, Did4ctica de la Biologia I 10, 11 1,3, 4,5 1,3,4,5,10,11, 16
CUARTO ANO

23. Optativa |

24. Educaci6n para la Salud 16, 18, 19, 22 10, 12 10, 12, 16, 18, 19, 22
25. Educacion Ambiental 16, 18, 20, 22 10 10, 16, 18, 20, 22

26. Didactica de la Biologia I 16, 18, 19, 20, 6,8,10,12 6,8,10,12, 16,17, 18,
27. Précticas de la Ensefianza 21,22 10, 11 19,20,21,22

28. Evolucion 16, 18, 22 68,12, 14 10, 11,16, 18, 22, 24, 25
29. Optativa I 20 6,8,12,14,19,20

Contenidos Minimos y Propésitos de las Asignaturas

PRIMER ANO

1. Biologia General (12 hs)

Contenidos minimos:

La ciencia de la Biologia. Investigacion cientifica. ;Qué es la vida? Materia viva y materia
inanimada. La vida a escala unicelular. Teoria celular. Propiedades de las células. Tipos de
células. Membranas y sus funciones. Energia, enzimas, respiracion celular, fermentacion y
fotosintesis. El ciclo celular. Principios de genética. Los acidos nucleicos como material genético.
Genética molecular en procariotas. Expresion de los genes en eucariotas. Conceptos de
taxonomia, sistematica y filogenia. Teorias sobre el origen de la vida. La vida a escala
multicelular. Biologia de las dimensiones: organizacién, nutricion, reproduccién asexual y sexual
y evolucion en plantas, hongos y animales. Homeostasis, integracion y evolucién. Reconocimiento
de estructuras, sistemas y procesos a escala unicelular y multicelular en el laboratorio.

Propésitos:

Esta asignatura es una introduccién al “mundo de la biologia”, teniendo por objeto brindar a los

alumnos un panorama general de la carrera, haciendo hincapié sobre aspectos principales y

relaciones multiples entre los conceptos fundantes de las Ciencias Biolégicas.

Brjnda formacién amplia tanto en lo conceptual, como en lo metodolégico y en lo practico dentro
e esta ciencia de la biologia, considerando los alcances y limitaciones de la misma. Pretende

comprender las bases, procesos, leyes y principios comunes que rigen a los seres vivos y la
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diversidad de planes estructurales y funcionales surgidos en un contexto evolutivo. Requiere de
practicas en el laboratorio y pone relevancia en el desarrollo de habilidades y actitudes inherentes
al mismo. Existe una fuerte interaccién con los alumnos a fin de facilitar la transicion a la vida
universitaria.

2. Quimica Inorganica y Organica (12 hs)

Contenidos minimos:

Campo de estudio quimica. Materia. Sustancia. Medicion. Teoria atémica. Férmulas quimicas.
Nomenclatura de compuestos. Reacciéon quimica. Estequiometria. Disoluciones. Reacciones en
disolucion acuosa. Titulaciones. Gases. Teoria cinética molecular. Calorimetria y termoquimica.
Teoria cuantica y estructura electrénica de los atomos. Tabla periédica. Propiedades periddicas.
Enlace quimico. Energia de disociacién del enlace. Geometria molecular. Hibridacion. Fuerzas
intermoleculares. Propiedades del agua. Solidos. Diagramas de fases. Propiedades coligativas.
Cinética quimica. Equilibrio quimico. Acidos y bases. Equilibrio 4cido base. Equilibrio de
solubilidad. Segundo principio de la termodinamica. Entropia y energia libre. Electroquimica. Pilas y
electrélisis. Introduccion a la quimica organica de importancia biol6gica.

Propositos:
Abordar los conceptos quimicos fundamentales y las teorias de la quimica mas explicativas.
Interpretar y relacionar fendmenos quimicos cotidianos y de aplicaciéon bioldgica, asi como
habilidades de resolucién de problemas y procedimientos de laboratorio. Promover actitudes
cientificas.

3. Pedagogia (3 hs anual)

Contenidos minimos:

Categorias conceptuales basicas de la pedagogia. La educaciéon como objeto de problematizacion.
Funciones sociales de la educacién: reproduccién y transformacion. Contextos histéricos sociales
y su relacién con proyectos politico-educativos. Elementos fundantes de la escuela moderna y el
nacimiento del discurso pedagégico. Tendencias pedagégicas como discursos que explican y
producen procesos educativos: la relacién educacion-sociedad, la escuela, el docente, el alumno,
el conocimiento, la relacidon pedagdgica. Las practicas pedagdgicas en la institucion escolar. Las
reconfiguraciones de la escuela en los tiltimos tiempos y sus sustentos tedricos.

Propositos:

Aportar una mirada amplia y compleja del campo educativo, brindando un saber contextual
vinculado con la formacion del hombre en relacién a criterios, condiciones y principios para la
intervencion.

4. Psicologia I (3 hs anual)

Contenidos minimos:
La psicologia como ciencia: enfoques, objeto de estudio y método. El desarrollo humano. Teorias
el desarrollo. Principales hipotesis e instrumentos de indagacion. Desarrollo y aprendizaje.
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Teorias del aprendizaje. La especificidad del aprendizaje segun distintos dominios de
conocimiento. Implicancias para las practicas educativas.

Propbsitos:

En esta asignatura principalmente se plantean los grandes problemas de la interpretacién del
desarrollo y se analizan las respuestas de distintas teorias explicativas a esos problemas: sus
fundamentos, hip6tesis e instrumentos de indagacion metodologica. Ademds se estudian las
relaciones entre dos temas claves e interrelacionados: el desarrollo y el aprendizaje, sus
interacciones, y sus implicancias en las practicas educativas.

5. Introduccion a la Didactica de las Ciencias Naturales (3 hs anual)
Contenidos minimos:

Perfil profesional del profesor en Ciencias Biologicas. Probleméticas que enfrenta la ensefianza de
la Biologia en el nivel medio. Los saberes tedrico — préacticos del profesor de Ciencias Biologicas.
Disefios curriculares vigentes. Didéctica de las Ciencias como disciplina: objeto de estudio, lineas
de desarrollo, resultados principales obtenidos, nuevas lineas de investigaciéon. Concepciones
alternativas de temas tratados en Biologia General. Construcciéon histérica y construccion
individual en temas de biologia general. Proyectos innovadores en ensefianza de la Biologia. El
enfoque CTS en la ensefianza de la Biologia.

Propésitos:

Motivar a los estudiantes con la carrera elegida. Presentar a la Did4ctica de las Ciencias y de la
Biologia como disciplinas de su desarrollo profesional. Reflexionar sobre la problematica de la
ensefianza de la Biologia en el nivel medio.

6. Botanica (12 hs)

Contenidos minimos:

Desarrollo histérico de las clasificaciones de plantas celulares, vasculares y hongos. Taxonomia de
los grandes grupos. Células vegetales procariotas y eucariotas. Pigmentos, envolturas celulares,
sustancias de reserva, nutricién, reproducciéon y niveles de organizacién en plantas celulares,
vasculares y hongos. Forma de vida y adaptaciones anatémicas, morfologicas y fisioldgicas de
cada uno de los grandes grupos taxonémicos. Diversidades a niveles patagénico, argentino y
mundial. Fitogeografia. Observacion, muestreo y obtencion de datos en el campo. Reconocimiento
de estructuras y sistemas en el laboratorio y su conservacion.

Propositos:

Esta asignatura de caracter introductorio aborda la diversidad de organismos que integran los
grupos denominados Plantas y Hongos, a partir del estudio de sus caracteristicas anatémicas,
morfologicas y ecoldgicas. Ofrece herramientas basicas para abordar contenidos mas especificos
enmaterias subsiguientes. Plantea conocer la anatomia y morfologia basicas de los grandes grupos
de plantas celulares, vasculares y hongos y las redes evolutivas que los vinculan, introduciendo los
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sistemas de clasificacion con los cuales se los organiza, mediante actividades de campo y
laboratorio.

7. Matematica (8 hs)

Contenidos minimos:

Nociones de logica proposicional. Numeros reales, intervalos, entornos y cotas. Valor
absoluto. Desigualdades. Sucesiones. Limite de una sucesion. Nociones de series. Limite y
continuidad de funciones. Puntos y tipos de discontinuidad. Derivadas: concepto y célculo.
Derivadas sucesivas. Aplicaciones de la derivada al célculo de extremos. Problemas en
biologia, fisica y quimica. Diferencial. Estudio de funciones. Curvas de crecimiento
exponencial y logistico. Aproximacién de funciones: férmulas de Taylor y McLaurin.
Integraciéon. Métodos de integracion. Uso de tablas. Aplicaciéon al célculo de areas.
Aplicaciones a la biologia y a la fisica. Nociones de funciones de varias variables: curvas y
superficies de nivel, concepto de limite y continuidad, derivadas parciales, extremos.

Propésitos:

Esta asignatura es una introduccion al célculo diferencial e integral. Pretende desarrollar
una estructura de pensamiento que posibilite encarar estudios posteriores en areas afines, y
favorezca la comprension de trabajos dentro del campo de las Ciencias Bioldgicas. Tiene
por objetivos: (1) desarrollar el estudio cualitativo de funciones de una variable real a través
del conocimiento y comprension de los conceptos de limite, continuidad y derivadas, (2)
comprender el concepto de integral y sus aplicaciones y (3) generalizar los conceptos de
limite, continuidad y derivadas a funciones de més de una variable real.

SEGUNDO ANO

8. Zoologia (12 hs)

Contenidos minimos:

Niveles de organizacion de los animales, tejidos y sistemas orgéanicos (soporte, proteccion y
movimiento). Fluidos internos, intercambio de gases, homeostasis, nutriciéon y digestion.
Coordinacién nerviosa y estructuras sensoriales. El proceso reproductor. Mecanismos de
reproduccion asexual y sexual. Fecundacién y desarrollo embrionario. Nociones de clasificacion,
sistemdtica y nomenclatura. Caracterizacion sistematica y taxonoémica de los diferentes taxa
animales. Aspectos bioldgicos y ecoldgicos de los grupos estudiados. Distribucion geogréfica.
Importancia econdmica y sanitaria. Observacion, muestreo y obtencion de datos en el campo.
Reconocimiento de estructuras y sistemas en el laboratorio y su conservacion.

Propdsitos:

Esta asignatura de caracter introductorio, propone un acercamiento al conocimiento de los

organismos que componen el reino animal asi como el rol que éstos cumplen en la naturaleza.
tenta ofrecer herramientas basicas para el abordaje de contenidos mas especificos en materias
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subsiguientes. Plantea adquirir conocimientos sobre anatomia, estructura y funcién de los
organismos que componen el reino animal, asi como su diversidad y la relacion entre ellos y el
medio ambiente. Integrar en un marco evolutivo estos aspectos con los procesos bioldgicos y
factores ambientales pasados y presentes que han influido en su distribucién en la Tierra, mediante
actividades de campo y laboratorio.

9. Quimica Biolégica (12 hs)

Contenidos minimos:

Aminodcidos y proteinas. Estructuras. Enzimas. Cinética. Inhibicioén. Alosterismo. Coenzimas y
vitaminas. Metabolismo intermediario. Anabolismo y catabolismo. Bioenergética. Produccién de
ATP. Otras moléculas organicas de alto contenido energético. Glucdlisis. Ciclo de Krebs y ruta del
fosfogluconato. Cadena respiratoria. Transporte de electrones y fosforilacion oxidativa. Mitocondria.
Fotosintesis. Cloroplasto. Transporte de electrones y fosforilacién fotosintética. Ciclo de Calvin.
Glucidos y su biosintesis. Lipidos y su biosintesis. Biosintesis de aminoacidos y metabolismo del
nitrogeno. Ciclo de la urea. Hormonas: su papel en la regulacién metabolica. Caracteristicas
generales. Clasificacién y propiedades. Integracién metaboélica. Papel regulador del ATP. Centros de
control de las principales vias metabolicas.

Propbsitos:

Esta asignatura se refiere a los principales procesos quimicos que tienen lugar en los organismos
vivos y a la estructura de las moléculas organicas que intervienen en dichos procesos. Tiene por
objetivos: (1) comprender los principales procesos quimicos que ocurren durante la vida de células y
organismos bioldgicos y su regulacion, (2) analizar la estructura de las moléculas involucradas en los
procesos mencionados y las vias metabélicas que determinan su formacion y degradacion.

10. Psicologia II (3 hs anual).

Contenidos minimos

El desarrollo en el transcurso del ciclo de vida considerando dimensiones fisicas, cognitivas y
socioemocionales. El desarrollo: en la infancia, la adolescencia y la adultez, con especial foco en
la adolescencia. Complejizacién creciente del funcionamiento psiquico. Implicancias y
aplicaciones con especial foco en la educacion de nivel medio.

Propésitos:

En esta asignatura se analiza la evolucion psicoldgica a lo largo del ciclo vital con especial foco en
la adolescencia. Se estudian los cambios en el desarrollo fisico, cognitivo, emocional y social en la
infancia, adolescencia y adultez, asi como sus posibles variaciones segiun los contextos
socioculturales en los que se implementan las préacticas educativas.

11. Taller de Integracién Ayudantia I (3 hs anual)

Contenidos minimos:

La organizacién de la institucién escolar. Proyecto institucional. Insercion de la Biologia. La
lacién escolar. Disefio de instrumentos para recabar informacidn: entrevista, encuesta,
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observacion, cuaderno de campo para el registro. Practicas docentes durante el proceso de
formacién: insercion gradual del alumno del profesorado a una institucién para colaborar con un
profesor. Observacion y andlisis de situaciones de ensefianza de la Biologia.

Prop6sitos:

Acercamiento del estudiante a la institucién educativa. Favorecer la comprension de la compleja
dinédmica institucional y determinacion de los principales factores que interaccionan en el ambito
aulico. Realizar observaciones de sala de clase, incluyendo observacion participante y ayudantia.

12. Microbiologia y Genética (10 hs)

Contenidos minimos:

Genética de los organismos eucariotas y procariotas. Caracteristicas hereditarias y adquiridas.
Organizaciéon del material genético en virus, bacterias y eucariontes. Bases quimicas de la
herencia. Genes y alelos. Leyes de la herencia. Ligamiento. Recombinacién del material genético
en procariontes y eucariontes. Herencia del sexo y herencia ligada al sexo. Mutaciones génicas y
cromosomicas. Evolucion. Seleccion. Genética en las poblaciones. Fuerzas evolutivas. Herencia
humana. Enfermedades o trastornos de origen genético. Genes y cancer. Regulacién de la
expresion génica en procariotas y eucariotas. Tecnologia del ADN recombinante. Aplicaciones de
la genética. Ingenieria genética. Clonacién. Transgenia. Armas bioldgicas. Huellas genéticas. El
mundo microbiano: virus, bacterias, algas, hongos y protozoos. Estructura y clasificacién de los
virus y de las bacterias. Normas de trabajo en el laboratorio. Medios de cultivos. Nutricién e
influencia de los factores ambientales en las actividades microbianas. Metabolismo bacteriano.
Fermentacion lactica, acética, alcohélica y otras. Interacciones microbianas. Funcién en los
ecosistemas. Microbiologia del agua. Microbiologia del suelo. Biotecnologia. Utilizacién de los
microorganismos en los procesos. Microbiologia industrial. Produccién de alimentos.
Microorganismos asociados a la salud.

Propésitos:

Abordar los conceptos basicos de la genética y la microbiologia que permitan poner en contexto
los conocimientos actuales y futuros que esta ciencia aporta y brindar los elementos necesario
vinculados con la salud humana, interpretando el medio como un fuerte condicionante del
desarrollo de los microrganismos. Propiciar el desarrollo de nuevas habilidades y estrategias
orientadas al trabajo en el laboratorio.

13. Fisica Biologica (10 hs)

Contenidos minimos:

El proceso de la medicion: introduccion a las magnitudes y unidades fisicas. Prefijos y notacién

cientifica. Teoria de errores. Expresion de resultados. La fisica del equilibrio: estatica de los

sistemas. Equilibrio de sélidos, liquidos y gases. Fuerzas en sélidos, liquidos y gases. Sistemas de

fuerzas. Aplicacion al sistema osteoartromuscular y el estudio de su biomecéanica. Presién en

sélidos, liquidos y gases. Leyes. Equilibrio hidrostitico. Mecénica de los sistemas cardiovascular
respiratorio. Propiedades mecénicas. Esfuerzos y deformaciones unitarias. Comportamiento

mecanico de los tejidos. La fisica del desequilibrio: dindmica de los sistemas. Movimiento de
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sélidos, su aplicacion a la fisica del deporte y respiracion. Oscilaciones, movimientos y ondas.
Espectro electromagnético. Optica. Aplicacién a los sistemas cardiovascular, sensorial y digestivo.
Cargas eléctricas. Intensidad de la corriente eléctrica. Circuitos eléctricos. Aplicaciones a
membranas celulares y sistemas nervioso, osteoartromuscular y circulatorio. Movimientos de
fluidos: tension superficial. Fluidos ideales y reales. Flujos a través de membranas. Relacién con
sistemas nervioso, osteoartromusuclar y respiratorio. Termodindmica, principios. Gases y
equilibrio térmico. Transmision de calor.

Propésitos:

Estudiar los conceptos y las leyes fisicas como herramientas para explicar el comportamiento de
los sistemas bioldgicos. Se intentara analizar y ejemplificar en los seres vivos, y en los sistemas
biolégicos en general, las entradas, salidas y los procesos en el transporte de la materia y la
energia.

TERCER ANO

14. Fisiologia Animal y Vegetal (10 hs)

Contenidos minimos:

Sistemas y funciones. Sistema nervioso-sensorial. Movimiento en animales y tropismos en
plantas. Control hormonal. Fotosintesis en plantas y alimentacién en animales. Respiracion.
Transporte a corta y larga distancia en plantas y circulacién en animales. Excrecién y quimio-
regulacion. Nutrientes. Reproduccion. Defensas e inmunologia. Regulacién hidrica y osmoética.
Equilibrio 4cido-base. Metabolismo. Crecimiento. Regulacién térmica. Relojes bioldgicos.
Integracion de funciones a nivel de organismos animales y vegetales.

Propositos:

Analizar el fenémeno vital, en términos fisicos, quimicos y bioldgicos, a través de los mecanismos
que actuan en los organismos a todos los niveles, abarcando desde el subcelular hasta el
organismo integrado con su ambiente. Tiene como objetivos comprender de manera integrada y
coordinada el funcionamiento de los distintos sistemas en toda la escala botdnica y zooldgica.
Analizar la variabilidad de las respuestas de un mismo sistema en relacién a los distintos medios a
los que pueda ser expuesto.

15. Estadistica (6 hs)

Contenidos minimos:

Funcién de la estadistica en la investigacion y evaluacion educativa. Poblacion y muestra.
Concepto de estadistica descriptiva e inferencial. Tipos de variables. Organizacién y presentacion
de datos: tablas y graficos. Medidas de posicion y variabilidad. Distribucion normal. Estimacién
puntual y por medio de intervalos de confianza. Regresion y correlacidn.
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Propositos:

La asignatura capacitard al futuro docente en la organizacién y seguimiento de actividades de
investigacion, recoleccién de datos, etc. Comprender aspectos basicos para usar e interpretar
informaci6n en paquetes estadisticos.

16. Didactica General (3 hs anual)

Contenidos minimos:

La Didactica como campo de conocimiento referido a la organizacion de la ensefianza
considerando sus dimensiones técnicas, humana, politica y social. Perspectiva histdrica y
problemas actuales. La ensefianza como actividad y como sistema. Enfoques de ensefianza.
Estudios sobre “el pensamiento del profesor”. Planificacion del trabajo docente. Conocimiento
escolar y curriculum. Evaluacién. Metacognicion. Docencia e investigacion.

Propdsitos:

Aportar conocimientos que permitan comprender la docencia como practica social, ética y politica
responsable que implica un saber hacer reflexivo. Se trata del saber profesional especifico, aquel
que define la funcién docente, un conocimiento descriptivo-normativo acerca de la ensefianza
caracterizado por su articulacion en un proyecto educativo global y su concrecion en el aula.

17. Historia de la Educacién (3 hs)

Contenidos minimos:

Concepto de genealogia en el estudio de la historia de los procesos educativos, de la formacién de
la escuela y de los distintos actores que la conforman, partiendo de los problemas del presente y
tratando de hacer un mapa de las luchas y conflictos que los configuraron, cdmo se gestaron las
condiciones que conforman el presente.

La problemética educativa segiin ha sido elaborada en diferentes momentos histéricos: Grecia, en
la Edad Media, en la Modernidad, en el Iluminismo, comienzos del siglo XIX. Pragmatismo.
Escuela Nueva. Marxismo. Pedagogia Critica.

Propésitos:
Recuperar el andlisis historico de las instituciones escolares, especialmente las de nivel medio, ya
que remontar su origen constituye una tarea ineludible en el momento de hallar posibles
explicaciones sobre su presente, propiciando el juicio critico en relacién con la préctica de la
enseflanza.

18. Taller de Integracion Ayudantia II (3 hs anual)

Contenidos minimos:

Las Ciencias Bioldgicas en el curriculum. La ensefianza de la Biologia en la region y en la
Argentina: anélisis historico. La clase de Biologia: analisis de propuestas didacticas en €l contexto
institucional. Relacién docente — alumno — contenido. Los saberes profesionales del profesor.
Précticas docentes durante el proceso de formacién: continuidad de la insercién del alumno del
profesorado a una institucién para colaborar con un profesor. Practicas de microensefianza. El

fario como instrumento para el registro y andlisis de la practica docente.



Universidad Nacional del Comahue

Consejo Superior

~°

00

%

HYN

),

0
ORDENANZA N°.......cccomeermrrnn

Propésitos:
Acercamiento del estudiante a la institucién educativa. Realizacién de observacion de clase y
ayudantia.

19. Anatomia y Fisiologia Humana (6 hs)

Contenidos minimos:

Organizacion estructural del cuerpo humano. Proteccién, soporte y movimiento: piel, sistema
osteo-artro-muscular, mecanismos posturales y de los movimientos. Procesamiento de los
alimentos: estructura del aparato digestivo y procesos. Requerimientos nutricionales. Transporte
interno: Sistema circulatorio: Estructura y funcién. Tejido hematopoyético. Sangre composicién y
funcién. Grupos sanguineos. Vasos sanguineos. Corazén. Circulacién arterial y venosa.
Enfermedades cardiovasculares. Defensa: Sistema linfatico, inmunidad. Enfermedad autoinmune.
Alergias. Intercambio gaseoso: aparato respiratorio. Mecanismo de la respiracién, volumen
respiratorio, transporte € intercambio de gases. Regulacion de la respiracion. Fisiologia del
deporte y en ambientes extremos. Equilibrio hidrico y excrecion: el rifién y el nefrén. Formacion
de la orina, composicién, miccién. Mecanismos reguladores. Enfermedad renal, didlisis y
trasplante. Regulacién y control: Sistema nervioso central y periférico. Efecto de las drogas sobre
el sistema nervioso. Receptores. Sistema nervioso vegetativo y funciones vegetativas del
hipotdlamo. Sistema activador reticular: vigilia, suefio, ondas cerebrales. Corteza cerebral:
funciones intelectuales, conducta y sistema limbico. Regulacion enddcrina y neuroendécrina.
Hormonas. Enfermedades bocio. Regulacién de la temperatura y presion arterial. Reproduccion:
sistema reproductor y hormonas. Control hormonal del ciclo menstrual. Disfunciones.
Fertilizacion y fecundacion. Esterilidad.

Propésitos:
Brindar los conocimientos basicos para entender al ser humano como un sistema organizado y en
continua intercambio, tanto con su medio interno como con su ambiente externo. La comprension
del funcionamiento del cuerpo humano, permitird al futuro profesor establecer una relaciéon
dialégica con sus alumnos y generar acciones de proteccion hacia su grupo familiar y hacia su
comunidad.

20. Ecologia General (10 hs)

Contenidos minimos:

Objeto de la Ecologia. Concepto de medio ambiente. Factores del medio abiético, limitantes y
reguladores. Adaptaciones al medio. Nicho ecologico. Poblaciones: atributos, pardmetros
poblacionales y tablas de vida; modelos de crecimiento. Regulacién poblacional. Comunidades:
fisonomia, riqueza y diversidad especificas, valores de importancia, clasificacion y ordenamiento.
Dinamica de las comunidades: ritmos y sucesion. Interacciones. Ciclo de la materia. Producciéon
primaria y secundaria. Sistemas tr6ficos. Principales ecosistemas acudticos y terrestres. Efectos de
las actividades humanas sobre los ecosistemas. Impactos locales, regionales y globales..
Conservacion. Generacion y evaluacion de hipétesis ecologicas. Técnicas de muestreo y trabajo de
campo.
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Propdsitos:

Se presentan los principios generales de ecologia y sus métodos de estudio més usuales y se
provee la base conceptual sobre la que se desarrollan los contenidos de asignaturas maés
especializadas, mediante trabajos de investigaciéon en el medio acuatico y en el terrestre.
Comprender los conceptos de integracion, funcién e interrelacion de los seres vivos con sus
medios bidtico y abidtico. Apropiarse de los conceptos de conservacion de los ecosistemas y de
ecodesarrollo. Utilizar técnicas de muestreo y de andlisis de datos para la evaluacion de hipétesis
ecoldgicas. Promover actividades que faciliten la transferencia de los conceptos ecolégicos al
futuro profesor

21. Historia y Filosofia de Ciencias (4 hs)

Contenidos minimos:

1. Conceptos basicos de la metodologia y la filosofia de la ciencia y su aplicacion en el 4rea de la
biologia: ley, teoria, explicacién, prediccion, método hipotético-deductivo, progreso e
inconmensurabilidad. 2. Del surgimiento de la ciencia moderna hasta la constitucion de la biologia
como ciencia. Analisis histérico y conceptual. La produccién de verdad y los dominios de
enunciacion en funcion de relaciones de saber — poder. 3. Vision sindptica de las principales fases
en la historia de la filosofia de la ciencia del siglo XX. De la filosofia de la ciencia clésica a los
estudios sociales de la ciencia. La nueva experimentacién. Aspectos éticos de la ciencia. 4.
Controversias cientificas: andlisis de su estructura, evolucién e impacto, en particular a través de
ejemplos en las ciencias biologicas y otras areas.

Propositos:

Esta asignatura proporciona una visiéon de los fundamentos filosoficos de la investigaciéon en
ciencia y las variaciones que los mismos han experimentado a lo largo de la historia. Y tiene por
objetivos proporcionar una visién de los fundamentos filoséficos de la investigacion en ciencia y
las variaciones que los mismos han experimentado a lo largo de la historia.

22, Didactica de la Biologia I (6 hs)

Contenidos minimos:

La Didictica de la Biologia en el contexto de la Didéactica de las Ciencias Experimentales.
Fundamentos y finalidades de la ensefianza de la Biologia. La construccién del conocimiento
bioldgico: ideas bioldgica de los jovenes. Transposicion didéactica: del conocimiento cientifico al
conocimiento escolar. Criterios para la seleccion, organizacion, jerarquizacion del contenido
escolar. Disefio de propuestas de ensefianza de contenidos. Proyectos nacionales e internacionales
de ensefianza de la biologia. Investigacion en ensefianza de la biologia. Ensefianza de la naturaleza
de la ciencia. Modelos y modelizacién. Hablar y escribir ciencia. Disefio y metodologia de
investigacion. Publicaciones periédicas en ensefianza de las ciencias y de la biologia.

Propésitos:
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Poner en contacto al estudiante con el conocimiento sistematizado en la Didactica de la Biologia.
Formar al estudiante en los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales que lo
identifican en su saber profesional.

CUARTO ANO
23, Optativa I (8 hs)

24. Educacion para la Salud (3 hs)

Contenidos minimos:

Analisis de las principales probleméticas de la salud individual y comunitaria. Concepto de Salud
en diferentes culturas. Sistemas de Salud. Salud y Desarrollo socio econémico. Necesidades del
ser humano. Noxas. Salud y ambiente. Proteccién y promocioén de la salud. Prevencion de las
enfermedades. Epidemiologia: enfermedades endémicas, epidémicas y pandémicas. Grupos
etareos y de riesgo. Adicciones. Legislacion vigente: el derecho a la salud. Acciones de salud. Las
multiples dimensiones de la sexualidad humana. Enfermedades de transmision sexual. Prevencion.
VIH-SIDA. Embarazo adolescente. Métodos anticonceptivos. Legislacién provincial y nacional.
Primeros auxilios. Los contenidos de los disefios curriculares y los libros de textos. Propuestas
educativas de educacion para la salud y para la sexualidad. Proyectos nacionales e internacionales
de educacion para la salud.

Propésito:

En la ensefianza de las Ciencias Biologicas, los aspectos de la Biologia Humana desde sus
dimensiones comunitarias y ecoldgicas, como asi también en todos los aspectos vinculados con la
Salud en un sentido integral, son aspectos ineludibles y esenciales de la formacion basica escolar
de la poblacion. En este marco, resulta relevante comprender el concepto de Salud y entender sus
multiples dimensiones y alcances. El Sistema de Salud estd compuesto por diferentes niveles de
intervencién, donde actiian diversos Grupos Intersectoriales Participativos. En este contexto, es
importante que los futuros docentes se reconozcan como actores importantes de dicho Sistema,
actuando directamente sobre la Promocion de la Salud y en la Prevencidn, siendo interlocutores
especificos. Para esto es necesario disponer de diferentes estrategias pedagdgicas destinadas al
abordaje dichas temadticas, siendo incumbencia de la materia trabajar sobre éstas.

25. Educacion Ambiental (3 hs)

Contenidos minimos:

Origen, evolucién histérica y objetivos de la Educacion Ambiental. Medio ambiente.
Concepciones en diferentes culturas. Relacién sociedad — naturaleza. Historia del surgimiento de
las tematicas ambientales. Ecologia humana y Ecologia urbana. El paradigma de la complejidad.
Manejo de recursos naturales: cultivos, control de plagas, conservaciéon y otros usos de los
ecursos naturales. Desarrollo sustentable. Contaminacion. Uso y manejo de residuos. Impacto
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ambiental: evaluacion. Interpretacion ambiental. Legislacion ambiental nacional y provincial.
Conservacién de la biodiversidad. Protecciéon ambiental y conservacion del patrimonio natural.
Areas silvestres y protegidas. Parques Nacionales. Anélisis de casos. Los problemas globales:
acciones y tendencias. Divulgacién cientifica. Evaluacion de impacto ambiental. Distintas
corrientes de la Educaciéon Ambiental. Propuestas curriculares. Las tematicas ambientales en los
libros de textos. La ensefianza de la Biologia y la Educacién Ambiental. Disefio de propuestas
para la ensefianza.

Propésito:

La educacion desde la perspectiva ambiental estd dirigida a provocar cambios en las actitudes,
valores, concepciones y actuaciones personales y sociales tendientes a valorar el equilibrio
ecolégico y la sustentabilidad de la Biosfera. Debe identificar los factores ambientales,
econémicos y sociales mds relevantes que intervienen en los grandes problemas ambientales y
comprender la complejidad multicausal de los mismos. Elaborar hipétesis y analizar la red de
conexiones entre tales factores. Determinar la importancia de cada uno en la ocurrencia de la
situacion estudiada. De esta manera se busca formar docentes comprometidos socio
ambientalmente, con capacidad critica y reflexiva que les permita analizar el mundo que les rodea,
evaluar la informacion recibida y que cuenten con las herramientas necesarias para abordar las
problematicas ambientales.

26. Did4ctica de la Biologia II (6 hs)

Contenidos minimos:

Distintas modelos de ensefianza. Estrategias para la ensefianza en las Ciencias Bioldgicas. Disefios
de secuencias didacticas. Los procesos cientificos como estrategias didécticas. Laboratorios
escolares. Salidas y técnicas de trabajo de campo. El papel de los libros de textos en la ensefianza
La incorporacién de las Nuevas Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (NTIC) en el
disefio de propuestas didacticas. Recursos didacticos. Evaluacién. Disefio de Propuestas
didécticas. Analisis de libros de texto.

Propésitos:
Capacitar en la planificacion fundamentada de propuestas de ensefianza.

27. Pricticas de la Enseiianza (8 hs anual)

Contenidos minimos:

Andlisis de la institucién educativa seleccionada para realizar la practica de la ensefianza.
Interaccion con el profesor del curso seleccionado. Disefio de la propuesta de ensefianza anual, de
unidad, clases. Puesta en accion de la propuesta de unidad. Andlisis de la practica docente.
Relacion enseflanza — investigacion. El profesor de Ciencias Bioldgicas como investigador.

Propésitos:
Esta asignatura de practica docente tiene como propdsitos: (1) promover el andlisis, a través de
distintos dispositivos de formacién docente, de la practica docente en las Ciencias Biologicas en el
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contexto de la realidad educativa, (2) favorecer la construccion y puesta en accién de propuestas
didacticas contextualizadas que promuevan la construccion de conocimiento bioldgico en los
alumnos, (3) promover la interaccién entre pares — docentes en formacién — con profesores en
ejercicio y los profesores de la catedra, sobre la experiencia de formacion en el trayecto de la
practica docente, (4) generar proyectos de investigacion educativa para indagar problematicas
relevantes en el campo de la Didactica de la Biologia.

28. Evolucion (8 hs)

Contenidos minimos:

Teorias sobre 1a evolucion biologica. Resefia historica y controversias. Factores evolutivos y sus
interacciones. Escalas de la evolucidén: micro-evolucion, especiacion, macro- y mega-evolucion.
Reglas y pautas de la evolucion. Relaciones bidticas y coevolucion. Niveles de la evolucion:
molecular, cromosémico y organismico. Reloj molecular. Filogenia y sistematica: escalas y
métodos. Origen de la vida: evolucién prebidtica, origen de la célula y de los virus. Evolucién de
la célula: diversificacion metabdlica, simbiogénesis, origen de la célula nucleada. Evolucion en el
tiempo y el espacio: fosiles y distribuciones, deriva continental, extinciones masivas. Historia
evolutiva de las biotas marinas y continentales. Explosiéon cdmbrica. Conquista de la tierra.
Evolucién y filogenia de los organismos: arbol de la vida; radiaciones de las plantas y animales.
Hominizacion: fosiles y procesos, evolucion genética y cultural.

Propésitos:

Se estudia el origen de la vida, las variaciones en la estructura de los organismos vivos a lo largo
del tiempo y los posibles mecanismos involucrados en tales variaciones. Se pretende comprender
los procesos asociados al origen de los organismos vivos y su evolucién, visualizar la diversidad
de los organismos bioldgicos presentes en diferentes etapas geoldgicas y la evolucién de los
mismos en el tiempo.

29. Optativa II (10 hs)
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NUEVO PLAN DE ESTUDIOS

ORDENANZA N° 089/85 y
MOD.N° 073/98 y 741/00

PRIMER ANO

Biologia General

Biologia General

Quimica Inorganica y Orgénica

Quimica Inorgdnica y Organica

Pedagogia Introduccidén a la
Problematica Educativa

Psicologia I Psicologia I

Introduccién a la Didactica de las Ciencias Asignatura nueva

Naturales

Botéanica Plantas Vasculares y Plantas Celulares

Matemética Matematica I

SEGUNDO ANO

Zoologia Aprobadas al menos dos de las tres
sistematicas Zoolégicas (Invertebrados
“A”, Invertebrados”, Vertebrados”) +
Examen Complementario

Quimica Bioldgica Quimica Biologica

Psicologia Il Psicologia I1

Taller de Integracion Ayudantia I Asignatura nueva

Microbiologia y Genética Genética

Fisica Biologica Fisica

TERCER ANO

Fisiologia Animal y Vegetal Asignatura nueva

Estadistica Estadistica

Didéctica General Didactica I

.| Historia de la Educacion

Historia de la Educacion

Taller de Integracion Ayudantia II

Asignatura nueva

Anatomia y Fisiologia Humana

Asignatura nueva

Ecologia General

Ecologia General
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ORDENANZA N° ....
Historia y Filosofia de Ciencias Asignatura nueva
Didactica de la Biologia I Didactica IT
CUARTO ANO

Optativa I

Educacion para la Salud

Educacion Sanitaria

Educacion Ambiental Asignatura nueva

Didéctica de la Biologia II Didactica II

Evolucion Evolucién

Optativa Il

Précticas de la Ensefianza Practica Docente y Residencia
Idioma Extranjero Idioma Extranjero

Ortografia Ortografia

Prof. TERESA VEQA

RECTORA
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ORDENANZA N°

CARRERA: PROFESORADO EN CIENCIAS BIOLOGICAS
PROPUESTA UBICACION: ASIGNATURAS y CORRELATIVIDADES

750

esssssresctessanrssrre

CARGA cARGA CORRELATIVIDADES
Cod. ASIGNATURAS DEDIC. HORARIA [HORARIA Para Cursar Para Rendir
SEMANAL [TOTAL
- Tener
PRIMER ANO Cursadas [Tenar badas {Tener Aprobadas
01 |Biologia General 12 Cuat. 12 162
02 [Quimica Inorgénica y Organica 12 Cuat. 12 192
03 {Pedagoglia Anual 06 96
04 |Psicologia | Anual 06 96
Introduccién a la Didactica de las
05 ICiencias Naturales Anual 06 96 1 1
Total Primer Cuatrimestre 672
06 Botanica 22 Cuat. 12 192
07 Matematica 22 Cuat. 08 128
Total Segundo Cuatrimestre 320
[Total Primer Afio 992
SEGUNDO ANO
08 Zoologia 12 Cuat. 12 192 1 1
09 Quimica Biolégica 12 Cuat. 12 182 2 2
10 Psicologia I Anual 06 96 4 4
11 Taller de Integracién Ayudantia | Anual 06 o6 3.5 3.5
Total Primer Afic 576
12 Microbiologia y Genética 22 Cuat. 10 160 g 1,2 1,2.9
13 Fisica Biologica 2¢ Cuat, 10 160 1.7 1,7
Total Segundo Cuatrimestre 320
Total Segundo Afio 396
TERCER ANO
14 Fisiologfa Animal y Vegetal 12 Cuat. 10 160 9,13 1,6,8 1,6,8,9,13
15 Estadistica 12 Cuat. 08 96 7 7
16 Didactica General Anual 06 96 10 3.4.5 3.4,5.10
17 Historia de la Educacién 12 Cuat. 03 48 10 3.4,5 3,4.5.10
18 [Taller de Integracién Ayudantfa 1l Anual 06 96 11 3.4.5.11
Total Primer Cuatrimestre 496
19 lAnatomia y Fisiologia Humana 22 Cuat. 06 96 14 8,9 B.5.14
20 Ecologia General 22 Cuat. 10 160 1.6. 8 1,6.8, 12
21|Historia y Fisolofia de las Clencias 22 Cuat. 04 64 5 1 1,5
1.3,4,5,10,11,
22 Didactica de la Biologia | 22 Cuat. 06 96 10, 11 1.3.4.5 16
Total Segundo Cuatrimestre 416
ITotal Tercer Afio 912
[CUARTO ANO
23 [Optativa | 12 Cuat. 08 128
16, 18, 19, 10, 12, 16, 18,
24 Educacion para la Salud 12 Cuat, 03 48 22 10, 12 19, 22
16.18.20,2 10, 16, 18, 20,
25 Educacién Ambiental 12 Cuat. 03 48 2 10 22
6.8,10,12,16,
16, 18, 18, 17,18,19,20,
26 Didactica de la Biologla il 1¢ Cuat. 06 96 20 21,22{6.8,. 10, 12 21,22
10, 11, 16, 18,
27 Practicas de la Ensefanza Anual 08 256 16, 18, 22 10, 11 22, 24, 25
Total Primer Cuatrimestre 576
: 6, 8,12, 14, 19,
28 Evolucién 22 Cuat. 08 128 20 6,8 12,14 20
29 Optativa il 22 Cuat. 10 160
- Total Segundo Cuatrimestre 288
otal Cuarto Aho 864
[Total Carga Horaria Profesorado en Ciencias Biologicas | 3664 ]
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