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VISTO la solicitud de creacion de la carrera "Ingenieria Electrénica”,
presentado por la Facultad de Ingenieria; y,

CONSIDERANDO:

Que, el Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria, en el afio 1993,
consideré la necesidad de modificar los planes de estudios de todas las carreras de Ingenieria;

Que, en concordancia con lo dispuesto por el Consejo Superior,
establecio pautas para la elaboracién de los planes de estudios, debiendo tener una estructura
curricular flexible, no superior a cinco afios, de fuerte formacidn basica, de bajas horas
aulicas, sustentado en nuevos sistemas de la ensefianza-aprendizaje;

Que, la Facultad de Ingenieria participd activamente en reuniones de
trabajo programadas por el CONFEDI, a fin de lograr la homogeneizacién de las curriculas de
grado de las carreras de Ingenieria;

Que, el Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria, en su Resolucion
N° 201/95, solicita la creacion de la carrera "Ingenieria Electrénica”;

Que, la Comisién de Docencia y Asuntos Estudiantiles emitié despacho
aconsejando aprobar la solicitud presentada por la Facultad de Ingenieria;

Que, el Consejo Superior en su sesién ordinaria de fecha 9 de noviembre
de 1995, tratd y aprobd la creacion de la carrera "Ingenieria Electrénica", quedando pendiente
la aprobacion del plan de estudios de la misma, hasta tanto se recepcione el informe de los
evaluadores externos;

Que, el Consejo Superior en su sesién ordinaria de fecha 10 de abril de
1997, tratd y aprobd el plan de estudios de la carrera "Ingenieria Electrénica”;

Por ello:

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE
ORDENA:

ARTICULO 1°: APROBAR el plan de estudios de la carrera "Ingenier
incorpora como Anexo de la presente.

Eladtronica”, que se

ARTICULO 2°: REGISTRESE, comuniquese y archivese.

Secretaria de) Consejo Supertor
UniversidadNaclonal del Comahue CONSEJO suPERioR
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ANEXO UNICO

PLAN DE ESTUDIOS INGENIERIA ELECTRONICA

1. DESCRIPCION

1.1 FUNDAMENTOS

Los Planes de Estudio de la mayoria de las carreras de Ingenieria que se dictan actualmente en nuestra Facultad, son
el resultado de las modificaciones de contenidos, propios de los avances cientifico tecnologicos, que se efectuaron a los Planes
de Estudio elaborados en las décadas de los 60 y 70. La Facultad ha ido adaptando permanentemente sus Planes en la
busqueda de la mejor formacion profesional de nuestros egresados.

En general los Planes de Estudio de las carreras de Ingenieria de la Universidad Nacional del Comahue como del
resto de las Facultades de Ingenieria del pais, poseen una estructura curricular rigida, con pocas posibilidades de adaptacion,
que no pasan de un simple reordenamiento de asignaturas, algunas de ellas con altos contenidos informativos e
implementadas con metodologias de ensefianza tradicional.

Los avances que se producen dia a dia en el campo de la ciencia y la tecnologia, la velocidad de los cambios y la
complejidad de los sistemas en los cuales se debera desemperiar el ingeniero de los proximos afios, nos indican que uno de los
aspectos de mayor relevancia en el perfil del ingeniero, es poder desarrollar como algo natural, 1a capacidad de crear, es decir
generar respuestas a problemas que sean al mismo tiempo nuevos e inesperados.

Este aspecto, proyectado al campo social nos permite afirmar que de ello depende la innovacion tecnologica de un
pais, lo cual se mide fundamentalmente por la posibilidad de adaptacion a un medio cambiante, requisito éste esencial para su
supervivencia y crecimiento.

Planteado en este contexto, se resalta naturalmente la incidencia de las ciencias basicas en la formacion del futuro
ingeniero, siendo algo mas que el vehiculo para generar la creatividad y la innovacion, sino imprescindibles para acompaiiar
los desarrollos de la ingenieria.

Bajo las mismas premisas se hace imperioso el disefio de un curriculum flexible con mayores posibilidades de
adaptacion y entendiendo que ademas contribuye en buena medida a motivar la creatividad de docentes y estudiantes.

La duracion de nuestros Planes es actualmente de seis afios, y el sistema de formacion eleva este tiempo de tal
manera que nuestros alumnos egresan con una edad avanzada respecto a los profesionales que emergen de Universidades de
otros paises, situandolos en desventaja en un mundo cada vez mas globalizado y competitivo.

En el afio 1993, el gobierno de la Facultad fijo esas pautas generales para la implementacion de nuevos planes de
Estudio, consiente de la necesidad de los cambios en la formacion de nuestros profesionales, emergentes de las
transformaciones en el mundo cientifico tecnologico.

Ya se vislumbraba en ese momento la necesidad de homogeneizar los contenidos de la curricula de grado con otras
Universidades y producir un sustancial cambio metodologico en el proceso de ensefianza aprendizaje. La Facultad de
Ingenieria de la Universidad Nacional del Comahue ha participado activamente en reuniones promovidas por el Consejo
Federal de Decanos de Ingenieria (CONFEDI), con expertos nacionales e internacionales, a fin de lograr compatibilizar las
curriculas de nuestras carreras con las del resto del pais.
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En este marco, la Facultad de Ingenieria de 1a Universidad Nacional del Comahue, en un trabajo conjunto de su
comunidad, plantea actualizar sus Planes de Estudio'y proponer cambios en los aspectos metodologicos de 1a ensefianza.

Esta propuesta apunta fundamentalmente a una oferta educativa moderna acorde a las necesidades de la regién y
homogeneizada con similares ofertas del resto de las Facultades de Ingenieria del pais.

El Plan de Estudio que se propone no es simplemente un nuevo ordenamiento de asignaturas, sino que estd
sustentado en una modificacion en las practicas de la ensefianza, con un plantel docente actualizado en su disciplina y
comprometido con su funcion, con una capacitacion basada en la investigacion, el desarrollo tecnologico y la vinculacion con
el medio.

Con un cambio en un Plan de Estudio se contribuye en definitiva con el avance de la Universidad como centro
cientifico-tecnolégico de la region norte de la Patagonia, tomando como pilar fundamental para este emprendimiento al
capital mas importante que la institucion posee: el recurso humano.

1.2 OBJETIVOS

Con la implementacion del presente proyecto se espera alcanzar los siguientes objetivos:

- Garantizar una formacion profesional que le permita al egresado de la Facultad desempefiarse
adecuadamente en empresas e instituciones publicas y privadas o en forma independiente.

- Actualizar y reacomodar los contenidos de las asignaturas de la curricula.

- Mejorar el rendimiento académico de los alumnos, disminuyendo el tiempo real de su permanencia en
la carrera, facilitando el acceso a 1a formacion de posgrado y/o posibilitando su insercion temprana en el campo laboral.

- Mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje.

- Brindar flexibilidad a la curricula,

- Lograr que a través del Proyecto Integrador Profesional, el alumno realice una integracién de sus
conocmuentos en un trabajo concreto.

2. CARACTERISTICAS DE LA CARRERA

2.1 TITULO

A los egresados de la carrera de Ingenieria Electronica se les otorgara el titulo profesional de: INGENIERO
ELECTRONICO..

2.2 INCUMBENCIAS
A) Bstudio, factibilidad, proyecto, planificacion, direccion, construccion, instalacién, puesta en marcha, operacién, ensayos,
mediciones, mantenimiento, reparacion, modificacién, transformacion e inspeccién de:

. L.- Sistemas o partes de sistemas de generacion, transmision, distribucion, conversion, control, automatizacion, recepcion,
procesamiento y utilizacion de sefiales de naturaleza electromagnética, en todas las frecuencias y potencias.
2 - Instalaciones que utilicen energia eléctrica como accesorio de lo detallado en el inciso 1.
3.- Laboratorios de todo tipo relacionados con los incisos anteriores, excepto obras civiles e industriales.

B) Estudios,t areas y asesoramientos relacionados con:
1.- Asuntos de Ingenieria Legal, Econémica y Financiera relacionados con los incisos anteriores.
2.- Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionados con los incisos anteriores.
. 3.- Higjene, Seguridad Industrial y contaminacion ambiental relacionados con los incisos anteriores.
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' 2.3.- PERFIL DEL EGRESADO:

Al finalizar su carrera el egresado de la Facultad de Ingenieria de la U.N.C. debera poseer:

Conocimientos basicos perfectamente consolidados en Matematica, Fisica y Quimica, que tenga una vision actualizada y
organica del cuerpo de conocimientos que define el campo de la Ingenieria Electronica.

Suficiente idoneidad para resolver los problemas técnicos que se le plantean, que sepa seleccionar y manejar las nuevas
tecnologias y en lo posible preparado para crearlas.

Sea capaz de llevar a cabo tareas de conduccion y que conozca perfectamente el rol que debe cumplir en la sociedad.
Disposicion y habilidad para el estudio continuo, con el firme convencimiento de que solo la actualizacion permanente se sus
conocimientos y capacitaciones, junto con la experiencia profesional que vaya adquiriendo, le permitira cumplir
eficientemente con las obligaciones que contrae al recibir su titulo de Ingeniero Electronico.

2.4, ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS:
El plan de estudios se ha dividido en Areas que son campos de conocimientos afines.

AREA: CIENCIAS BASICAS
- Analisis Matematico I
- Analisis Matematico II
- Analisis Matematico I1I
- Analisis Matematico IV
- Algebra y Geometria [
- Algebra y Geometria IT
- Probabilidad y Estadistica
- Fisical
- Fisica I
- Fisica III
- Fisica IV
- Introduccion a 1a Quimica
- Quimica General e Inorganica.
- Representacion Grafica.
- Métodos Computacionales en Ingenieria I
- Métodos Computacionales en Ingenieria II

AREA: CIENCIAS TECNOLOGICAS BASICAS
- Técnicas Digitales I ‘
- Sefiales y Sistemas.
- Electrotecnia
- Procesos Estocasticos
- Campos y Circuitos.
- Electronica I
- Sistemas de Control I.

A /s
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AREA: CIENCIAS TECNOLOGICAS APLICADAS

- Técnicas Digitales II

- Electronica II

- Procesamiento Digital de Sefiales.

- Mediciones Eléctricas y Electronicas

-.Sistemas Controlados por Computadoras

- Maquinas Eléctricas

- Sistemas de Comunicaciones

- Proyecto Integrador Profesional.

AREA: CIENCIAS COMPLEMENTARIAS
- Economia
- Seguridad Ambiental y del Trabajo y Legislacion.
- Organizacion y Evaluacion de Proyectos.

Para obtener el titulo de Ingeniero Electrénico el alumno debera aprobar todas las asignaturas obligatorias del plan detallados
anteriormente y cuatro asignaturas optativas que elija del total de una nomina que podra ser modificada anualmente por el
Consejo Directivo.
Las asignaturas optativas a ofrecer en principio seran:

- Controladores Logicos Programables.

- Gestion de la Calidad.

- Control Robusto.

- Tecnologia de los Materiales Eléctricos.

- Energias No Convencionales.

- Sensores e Instrumentacion.

- Disefio de Sistemas con Microprocesadores.

- Electronica de Potencia.

- Identificacion de Sistemas.

- Control Multivariable.

- Comunicaciones Digitales

- Programacion en Tiempo Real.

Idioma Inglés:

El alumno debera aprobar un examen de suficiencia de éste idioma, a nivel de interpretacion de textos.
No podra cursar y rendir asignaturas del VII al X cuatrimestre sin haber cumplido con este requisito.

La Facultad de Ingenieria implementara un curso de idioma Inglés para brindar a los alumnos de esta carrera los

- conocimientos suficientes que faciliten el cumplimiento del requisito. i\l\
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2.5.- ASIGNATURAS Y CARGA HORARIA:

El plan de estudios propuesto tiene una duracion de 5 afios, incluyendo 38 materias, cuatro de las cuales son optativas, y una
de cursado en dos cuatrimestres que es la realizacion de un proyecto globalizador profesional, en el que se pretende integrar
los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera mediante la realizacion de actividades que deben plasmarse en la
elaboracién de un proyecto especifico o trabajo de similares caracteristicas, bajo la direccion y supervision de un equipo de
catedra. El desarrollo del proyecto debe ser factible de ejecutarse durante un ciclo lectivo.

El régimen para cursar todas las asignaturas es cuatrimestral, con una duracion minima de 15 semanas por cuatrimestre.

Cuat. | Cod. Asignatura Carga Horaria
Semanal Total
5101 | Analisis Matematico I 8 120
I 5105 | Algebray Geometria I 8 120
5418 | Representacion Grafica 6 90
total 22 total 330
5102 | Analisis Matematico II 8 120
I 5106 | Algebray Geometria II 7 105
5201 |Fisical 6 90
5301 |Introduccion a la Quimica 4 60
total 25 | total 375
5103 | Analisis Matematico III . 8 120
1 5202 |Fisicall 6 90
5107 | Probabilidad y Estadistica 5 75
5302 | Quimica General e Inorganica 7 105
total 26 total 390
5203 | Fisica III 8 120
v 5104 | Analisis Matematico IV 6 90
5601 | Técnicas Digitales I 6 90
5801 | Sefiales y Sistemas 6 90
total 26 total 390
5204 |FisicalV 6 90
\' 5504 | Métodos Computacionales en Ingenieria I 6 90
5602 | Electrotecnia 8 120
5802 | Procesos Estocasticos 6 90
total 26 total 390
5803 | Campos y Circuitos 7 105
VI 5505 | Meétodos Computacionales en Ingenieria II 6 90
5603 | Electrénical 7 105
5805 | Técnicas Digitales IT 7 105
™ total 27 total 405
5605 | Economia 4 60
viI 5608 | Sistemas de Control I 8 120
5806 | Electronica Il 7 105
5807 | Procesamiento Digital de Sefiales. 6 90
total 25 total 375
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Cuat. | Cod. Asignatura Carga | Horaria
Semanal Total
5823 | Mediciones Eléctricas y Electronicas 7 105
VII 5808 | Sistemas Controlados por Computadora 8 120
5606 |Maquinas Eléctricas 6 90
Optativa I 6 90
total 27 total 405
5809 | Sistemas de Comunicaciones. 7 105
X Optativa I 6 90
Optativa III _ 6 90
5810 | Proyecto Integrador Profesional 7 105
total 26 total 390
5414 | Organizacion y Evaluacion de Proyectos 7 105
il oX Optativa IV 6 90
5413 | Seguridad Ambiental y del Trabajo y Leglslacwn 5 75
5810 | Proyecto Integrador Profesional 8 120
| total 26 | total 390
Total de horas alicas 3.840hs

(*)Examen de Suficiencia de Idioma Ingles antes de Cursar Asignaturas del VII Cuatrimestre.

La carga horaria detallada anteriormente se obtiene suponiendo una duracion minima de 15 semanas por cuatrimestre, e
indica exclusivamente la cantidad de horas aulicas del plan de estudios. Para obtener la carga horaria total se deberan
adicionar las horas de consulta que establece cada catedra, las horas utilizadas en tareas de campo, las horas dedicadas a
actividades especiales, etc., 1as que en promedio representan 500 horas a lo largo de los 5 afios de la carrera.

Por lo que la carga horaria total del plan de estudios asciende a 4340 hs.
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2.6.- CONTENIDOS MINIMOS DE ASIGNATURAS OBLIGATORIAS:

- Donde se indican las asignaturas correlativas, las que figuran con (C) identifican las asignatufas que deben estar cursadas
. para cursar.

1| ASIGNATURA : ANALISIS MATEMATICO I

il copIGOo CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS
' 5101 e | 8 —— e

- Funciones e inecuaciones.

- Limites y continuidad.

- Calculo diferencial, aplicaciones.

- Analisis de funciones.

- Aproximacion de funciones.

{- Calculo integral, aplicaciones, integrales impropias integracion aproximada.

{- Sucesiones y series, series de potencia.

{
JASIGNATURA : ALGEBRA Y GEOMETRIA I
/ CODIGO CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS
: 5105 I 8
'}- Numeros reales.
1- Matrices y determinantes.
i}~ Vectores en el plano y en el espacio.
{- Lugares geométricos.
- Ecuaciones de la recta en el plano.
- Conicas.
- Sistemas de ecuaciones lineales.
|- Teorema de equivalencia.
- Métodos de Gauss.
- Ecuacion del plano y recta en el espacio.
- Superficies.
ASIGNATURA : REPRESENTACION GRAFICA
CODIGO CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS

5418 I 6

- Elementos de dibujo técnico. Normalizaciones. Formatos, lineas, letras y niimeros.
- Técnicas de trazado. Vistas, cortes, perspectivas.

- Croquizado.

- Elementos de geometria descriptiva.

- Interpretacion de planos.

- Dibujo y disefio asistido por computadoras.

A
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IGNATURA : ANALISIS MATEMATICO II
DIGO CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS
5102 il 8 5101(C)-5105(C)
alculo diferencial en campos escalares, funciones vectoriales y campos vectoriales.
plicaciones del calculo diferencial.
ftegrales de linea y aplicaciones.
jAximos y minimos.
fegrales multiples, teorema de Green, aplicaciones.
iteEales de superficie, teorema de Gauss, teorema de Stokes. Aplicaciones.
1 , —
IGNATURA : ALGEBRA Y GEOMETRIA 1T
DIGO CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS
i 5106 I 7 5105(C)
ameros Complejos
linomios.
ipacios vectoriales
ansformaciones lineales.
imbios de base.
itovalores Y autovectores.
m
{GNATURA: FISICA I
f CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS
5201 I 6 5105(C)-5101(C)

nematica de la particula.
namica de la particula.
avitacion.
fbajo y energia.
mtidad de movimiento. Movimiento de un sistema de particulas.
cporigido
GNATURA : INTRODUCCION A LA QUIMICA.
DIGO | CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS
\ 5301 1} 4
temas materiales.
iructura atomica.
lace quimico.
menclatura y estequimetria.
rmoquimica.
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‘i1 [ASIGNATURA : ANALISIS MATEMATICO III
1 1cODIGO CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS

5103 _ I 8 5102(C)-5106(C)

1 |- Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden y segundo orden con coeficientes constantes y variables.
1 |- Analisis de estabilidad..

- Integrales impropias. Funciones especiales.

4 1- Sucesiones y serie de funciones. Series de Fourier. Integral de Fourier.

1 - Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales de segundo orden.

- Problemas de contorno Lssgaracién de variables.

ASIGNATURA : FiSICA IT
#coDIGO CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS

5202 _ : m 6 5201(C)-
- Oscilaciones.

4 - Ondas mecanicas. Sonido.

41 - Fluidos ideales.

4 - Fluidos reales.

§- Termometria y Calorimetria.

- Principios de la Termodinamica.

R o
H ASIGNATURA : PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

{conico CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS
] 5107 11} 5 5101(C)-5106(C)-
- Probabilidad y métodos combinatorios.

|- Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad.

|- Principales distribuciones de probabilidades discretas.

4- Distribucion normal.

- Otras distribuciones continuas.

- Estadistica descriptiva.

- Teoria de la estimacion.

1~ Prueba de hipétesis.

- Regresién y correlacion.

i~ Procesos estocasticos.

ASIGNATURA : QUIMICA GENERAL E INORGANICA.

1CODIGO CUATRIMESTRE HS/SEM

L 5302 m 7
~ Estados de agregacion.
~ Cinética y equilibrio quimico.
- Electroquimica.

- Materiales especiales.

= Quimica nuclear.

\ | "agma: ‘iﬁ/

CORRELATIVAS
5301(C)
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4[| ASIGNATURA : FISICA I

il'coDIGO CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS

1 5203 1\ . 8 5202(C)-5101-5102(C)
A1~ Campo eléctrico.

21 potencial eléctrico.

4 Capacidad. Dielectricos.

31 - Corriente continua.

4 - Campo magnético.

‘&l - Induccion electromagnética.

¥ - Propiedades magnéticas de la materia.

4 - Corrientes variables en el tiempo.

- Ondas elwéﬁcm. Ecuaciones de Maxwell.

§ ASIGNATURA : ANALISIS MATEMATICO IV

1cODIGO CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS
,ﬁ 5104 v 6 5103(C)-5101-5105
{]- Catculo diferencial e integral con funciones complejas de variable compleja.

1| - Transformaciones bilineales.

|- Transformadas de Laplace y Fourier.
i Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales de Brimer orden no‘homoE'neas con coeficientes constantes.

TASIGNATURA : TECNICAS DIGITALES I

Jcopico CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS
1 5601 IV 6 5103(C)-5105

I- Sistemas de numeracién.

+ Algebra de Boole.

+- Codigos.

+ Circuitos 16gicos.

= Circuitos combinacionales.

= Circuitos secuenciales.

+ Dispositivos integrados SSI y MSI.
~ Circuitos aritméticos.

= Memorias.

W

\
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ASIGNATURA : SENALES Y SISTEMAS

CODIGO CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS
5801 v 6 5103(C)-5107(C)-5101

- Sistemas dinamicos.

{ |- Sefiales y sistemas.

1 |- Respuesta temporal de sistemas.

1 |- Modelos en el dominio de la frecuencia.

4 |- Transformada Z.

i |- Sefiales periodicas.

{ |- Analisis de Fourier de sefiales b sistemas en tiempo discreto.

{] ASIGNATURA : FiSICA IV
#] conico CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS
1 5204 v 6 5203(C)-5102
i1- Optica geométrica.

|- Interferencia. Difraccién y polarizacion.

- Relatividad.

41- Cuantizacion de la radiacion electromagnética.

41 Teorias atémicas.

il - Mecanica cuantica.

41 - Estado solido.

#1- Fisica nuclear.

JASIGNATURA : METODOS COMPUTACIONALES EN INGENIERIA I
§conmico CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS

; 5504 \% 6 5106(C)-
- Introduccion a la informatica.

4- Arquitectura de las computadoras.

4~ Nociones de sistemas. '

{4 - Sistemas operativos.

4 - Introduccion a 1a programacion.

1~ Analisis de sistemas.

§- Técnicas de programacién.

1- Un estudio de un lenguaje de alto nivel.

pagina - 11 -
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¢ ASIGNATURA : ELECTROTECNIA
:

41 coépico CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS
g 5602 \ 8 5203(C)-5104(C)-5102
11- Método fasorial.

4|- Potencia.

11 - sistemas trifisicos.

§] - Teoremas de resolucion de circuitos.
11- Circuitos resonantes.

4l - Circuitos magnéticos.

4l- Acoplamiento magnético.

41 - Transformadores.

#1- Principios de mediciones eléctricas.

[ASIGNATURA : PROCESOS ESTOCASTICOS

CODIGO CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS
% 5802 vV 6 5801(C)-5106

- El significado de la probabilidad. Los axiomas de la probabilidad.
% - Pruebas repetidas.

- Variable aleatoria. Funciones de una variable aleatoria.

- Dos variables aleatorias. Funciones de dos variables aleatorias.
- Secuencia de variables aleatorias.
1 - Procesos estocasticos.

- Correlacion y espectro de ggtencia de procesos estacionarios.

——

ASIGNATURA : CAMPOS Y CIRCUITOS
1coDIGO CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS
1 5803 VI 7 5602(C)-5103
1- Campos eléctricos y magnéticos.
- Ecuaciones de Maxwell.

- Ecuaciones de onda.

1- Guias de Ondas.

{- Lineas de Transmision.

{- Radiacion electromagnética.

}- Circuitos eléctricos. Teoremas.
1~ Cuadripolos.

- Fuentes controladas.

- Filtros.. '

3
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?‘1 L
% JASIGNATURA : METODOS COMPUTACIONALES EN INGENIERIA I

(cODIGO CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS
5505 VI 6 5504(C)-5103(C)-5105-
5101

3 1- Resolucién numérica de sistemas de ecuaciones lineales .

- Resolucién numérica de sistemas de ecuaciones no lineales.
- Derivacién numérica.

- Integracion numérica.

- Método de interpolacion numérica.

- Regresion numérica.

- Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales.

- Método de calculos matriciales.

- Métodos de los elementos finitos

S ASIGNATURA : ELECTRONICA 1
§conico CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS

‘ 5603 VI 7 5602(C)-5204(C)-5103
{- Dispositivos electrénicos actlvos y pasivos.: diodos, transistores bipolares.

- Circuitos con diodos y transistores..

- Amplificadores, clases.

- Parametros

- Transistores de efecto de campo: Fet’s, Mosfet’s, Jfet’s, VMos.

- Efectos de la frecuencia.

- Tiristores y elementos especiales.

J ASIGNATURA : TECNICAS DIGITALES It
| [TTED CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS

5805 VI 7
1- Sintesis de circuitos digitales.

|- Métodos de disefio de automatas con puertas y flip-flops.

- Carreras.

i- Disefios en ROM’s y PLA’s.

i- Convertidores A/D y D/A.

I Introduccion a los microprocesadores.

5601(C)-5203(C)-5103

pagina - 13 -
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4 | ASIGNATURA : ECONOMIA
1 [cODIGO ‘ CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS
1 5406 vl 4 5802(C)
1 |- El sistema econémico. Sus problemas centrales.
4 |- La contabilidad nacional.
11- La produccién.

§i|- Relaciones con el exterior.

41- El sector monetario y el sector financiero

11 - E1 sistema monetario y financiero.

11- El sector publico.

2] - La empresa.

11- El trabajo y 1a ocupacién.

- Distribucién del producto.

Y- Evolucion historica de l1as ideas econémicas.
41- Problemas econémicos argentinos.

P ASIGNATURA : SISTEMAS DE CONTROL I
§CODIGO CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS
; 5608 Vil 8 5505(C)-5803(C)-5104
§- Modelos matemticos de los sistemas.

- Control con realimentacion. Estabilidad.

- Método del lugar geométrico de las raices.

4- Métodos de respuesta en frecuencia.

- Estabilidad en el dominio de la frecuencia.

- Analisis de los sistemas de control en el dominio del tiempo.

{- Sistemas de control digital.
4- Disefio y compensacion de los sistemas de control con realimentacién.

ASIGNATURA : ELECTRONICA IT
1CODIGO CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS
5806 VI 7 5803(C)-5603(C)-5203
- Circuitos electrénicos. '

- Amplificadores sintonizados.

1~ Modulacion. Deteccion. Amplificadores de potencia.

- Amplificadores operacionales.

~ Realimentacién. Respuesta en frecuencia.

- Circuitos en amplificadores lineales y no lineales.

- Osciladores y temporizadores..

~PLL.

- Circuitos de conmutacién: multivibradores.

- Generadores de funcion.

- Fuentes re;
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1 [ASIGNATURA : PROCESAMIENTO DIGITAL DE SENALES 1

1 [copico CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS
, 5807 VIl 6 5805(C)-5802(C)-5801

1 |- Sefiales y sistemas discretos. v

£ |- Muestreo de sefiales continuas.

{ |- Transformada Z.

1 |- Transformada discreta de Fourier. Transformada rapida.

1 |- Filtros digitales. Microprocesadores para DSP.

{ [ASIGNATURA : MEDICIONES ELECTRICAS Y ELECTRONICAS
 [copiGo CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS
5823 VIII 7 5603(C)-5601-5602

&#1- Errores.
4]- Galvanémetros.

41- Instrumentos de bobina movil.

- Potenciémetros.

4| Medicion de resistencias e impedancias.

A1- Instrumentos electrodinamicos.

A1- Mediciones de frecuencia, fase y sincronizacién.

41- Medicion de potencia activa y reactiva.

41 - Medicion de energia. Instrumentos de induccion y electronicos.

- Transformadores de medicién.

{ - Mediciones magnéticas.

#1- Trasductores.

4- Telemedicion.

4 - Instrumentacién electronica.

4 - Osciloscopios.. Multimetros digitales. Contadores y frecuenciometros.

CORRELATIVAS
5608(C)-5807(C)-5504

{- Control por computadora.
- Muestreo de sefiales continuas en el tiempo.

1- Modelos matematicos orientados a computadoras: Sistemas discretos en el tiempo.
{- Modelos orientados a procesos.

|- Andlisis de sistemas discretos en el tiempo.

|- Modelos de perturbacion.

- Disefio: aspectos generales.

|- Traslacién de disefio analogo.

|- Métodos de disefio por espacio de estados.

{- Disefio por asxgnacmn de polos basado en modelos de entrada-salida
1 Métodos de disefio 6 :
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...........................

ASIGNATURA : MAQUINAS ELECTRICAS

CORRELATIVAS
6 5602(C)-5203

. Maquinas de corriente continua.
|- Maquinas estaticas.

M- Maquinas sincrénicas.

- MAquinas asincrénicas.

- Calentamiento de maquinas.

- Méquinas especiales.

J ASIGNATURA : SISTEMAS DE COMUNICACIONES

P CODIGO CUATRIMESTRE HS/SEM
5809 IX
- Teoria de la informacién.
11- Seffales y sistemas.

#1- Modulacién. Distintos tipos.
§- Variables aleatorias.

4l- Ruido.

CORRELATIVAS
7 5801-5803

JASIGNATURA : PROYECTO INTEGRADOR PROFESIONAL
iconico CUATRIMESTRE HS/SEM
5810 IX-X 7/8

CORRELATIVAS

5406(C)-5806(C)-5808(C) -
-5505

4+ Antecedentes y elementos basicos para la elaboracion de un proyecto.
;- Ingenieria basica del proyecto.
- Evaluacion econdmica.

i+ Presentacion y defensa del proyecto..

\
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U[ASIGNATURA : ORGANIZACION Y EVALUACION DE PROYECTOS

f cODIGO CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS
1 5414 X 7 5406
- El cambio en el mundo y en la sociedad.

- La administracion.
31 - Obstaculos epistemoldgicos y culturales.
1. La Administracién Cientifica. Estudio del trabajo: métodos, tiempos, distribucién en planta.
41. La Administracién General: planeamiento, organizacion, coordinacién, direccion, control.
#1- E1 comportamiento humano: grupos, liderazgo, participacion, motivacion, comunicacion.
‘M- Costos, diagrama de equilibrio.
41- El Ingeniero como empresario. Productividad. Competitividad.
i - Comercializacion, abastecimiento, stocks.
41 - Ingenieria de planta:
3 - Calidad total. Normas ISO 9000,
4- Escuela estructuralista y de la Teoria de la Organizacion.
Al - Teoria de los sistemas y el enfoque de contingencias.
5, - Evaluacion: del mercado, técnica, economica, social.
4- Etapas del Proyecto. Localizacion, evaluacién economica.- Financiera: Valor actual neto, Tasa intereses de retorno,
Periodo de repago.

4conico CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS
] 5413 X 5 5406

1] Impacto ambiental de las Obras de Ingenieria.

- Contaminacion. Legislacion.

1- Higiene y seguridad en el trabajo. Enfermedades y accidentes de trabajo. Legislacién y normas. Prevencion.
- Seguridad del trabajo.

|- Ambientes de Trabajo: contaminacién por particulas. Ruido. Efectos sociologicos.

1 Ventilacién. Iluminacién. Correccién de la contaminacion.

- Derecho. Cédigo civil, penal y comercial.

|- Contrato. Locaciones.

1- Contrato de trabajo. Leglslamon laboral.

|- Sociedades.

{- Derechos y deberes del Ingeniero. Reglamentacién del ejercicio profesional.

1~ Derecho de propiedad intelectual. Patentes de invencion. Transferencia de tecnologia.

i Actividad pericial.
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177.- CONTENIDOS MINIMOS DE ASIGNATURAS OPTATIVAS:

4 |ASIGNATURA : CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES

§ |copIGO CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS
L 5811 ’ ' 6 5805(C)-5601

1 |- Arquitectura y programacién.

4 |- Entradas y salidas.

- Instalacién y operacion..

4 |- Descripcion y aplicaciones de los tipos comerciales mas representativos.
4 |- Técnica de programacion.

4 |- Proyectos de catedra.

} ASIGNATURA : GESTION DE LA CALIDAD

£ [copIGO CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS
: 5624 6 5414(C)
4 |- Historia de la calidad.
¢ |- La calidad y la gerencia.
- Visién. Mision. Estrategia.
- Aseguramiento de la calidad.

- La emipresa inteligente. Aprendizaje.

¥ - Herramientas de la calidad. Estadistica. Costos de la no calidad.
% |- Normalizacién: ISO 9000 - 14.000

2 |- Pensamientos Demin&i Crosw. Ishikawa. Tgﬁucchi., Otros.

ASIGNATURA : CONTROL ROBUSTO ‘

1 CODIGO CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS
5813 6 5808(C)

41- Normas para sefiales y sistemas.
- Incertidumbre y robustez.

#l- Estabilidad.

3]~ Disefio.

H1- Técnica de Loopshaping.

- Aproximacion de modelos.

- Disefio de perfomance.

- Margen de estabilidad.

4- Disefio de perfomance robusta.
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[ASIGNATURA : TECNOLOGIA DE MATERIALES ELECTRICOS

CcODIGO CUATRIMESTRE HS/SEM

CORRELATIVAS

5814 6

5204-5602

& |- Propiedades estructurales.
% |- Propiedades termodinamicas y mecanicas de los materiales.
- Propiedades eléctricas y térmicas de los metales.
1 |- Aleaciones para resistencias de medicion, control y calefaccion.
§ |- Materiales para contactos eléctricos.
£ |- Aplicaciones termoeléctricas de los metales.
§ |- Materiales magnéticos.
£ |- Materiales aistantes.

§ |- Propiedades.

—

1 [ASIGNATURA : ENERGIAS NO CONVENCIONALES

CORRELATIVAS

1 [cobico CUATRIMESTRE HS/SEM
1 5816 p

5605(C)

§ |- Relevamiento y evaluacién de los recursos energéticos renovables.
£ |- Energia edlica. Energia solar térmica. Energia solar fotovoltaica.
§ |- Microturbinas hidraulicas.

¢ |- Maquinas de generacion eléctrica.

§ |- Conversores. Sistemas de control. Acumulacion.

§ |- Otras formas de aprovechamiento.

_' - Costos. Uso eficiente de la enerE'a.

1 |ASIGNATURA : SENSORES E INSTRUMENTACION

CORRELATIVAS

] conico CUATRIMESTRE HS/SEM
| 5817 6

5806(C)-5805(C)

“‘ - Conceptos de transductores y sensores.
1 |- Medicion de temperatura, presion, candal y nivel.
41 |- Medicion de fuerza y torque. Deformacién.

‘ ; - Medicion de desplazamiento, velocidad, aceleracion y vibraciones.

& |- Sensores actsticos, Gpticos, magnéticos y de humedad.
41~ Sensores quimicos. PH.

4|~ Acondicionamiento de Sefiales.

g1 Dispositivos de aplicacion comerciales.
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4 JASIGNATURA : DISENO DE SISTEMAS CON MICROPROCESADORES

1 [copico CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS
5818 6 5805(C)-5806(C)

- Programacion.

- Algoritmos.

- Microprocesadores de 8 bits.

i |- Microprocesadores de 16 y mas bits.

i |- Microcontroladores.

- Descripcion de los microprocesadores y microcontroladores mas utilizados.’

- Estructura de l;ai PC.

1 TASIGNATURA : ELECTRONICA DE POTENCIA

{ [copIGO CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS
5625 6 5806(C)-5804 .

E |- Rectificacion controlada.

4 |- Convertidores CC/CC y CC/CA.

% |- Calentamiento por RF.

- Controles de temperatura e iluminacion.

- Control de velocidad de motores de CC y CA.

- Regacién de frecuencia ¥ tension.

1 |ASIGNATURA : IDENTIFICACION DE SISTEMAS

§ |copiGo CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS
£ 5819 , 6 5808(C)-5807
% 1- Procesos aleatorios.
- |- Estimadores.
- Identificacion no paramétrica.
- Identificacion paramétrica.

- Condiciones experimentales.

£ | ASIGNATURA : CONTROL MULTIVARIABLE 1

1 |CODIGO CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS
5820 6 5808(C)-5505

- Fundamentos matematicos.

- Sistemas lineales.

7| |- Reatimentacion de los estados.
¢ |- Estimacién de estados.

£ L Realimentacién y compensacion
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ASIGNATURA : COMUNICACIONES DIGITALES
cODIGO CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS
5821 ' 6 5805(C)-5802

- Modulacion PCM. Técnicas de modulacién digital: ASK, FSK, PSK, DPSK.
- Interferencia. Intersimbolo. Ecualizacion.

- Intercambio de velocidad por confiabilidad. Capacidad del canal.

- Codificacion para el control de errores. Deteccion y correccion de errores.

ASIGNATURA : PROGRAMACION EN TIEMPO REAL

|- Esquemas ARQ. |

- Ejecutivos ciclicos (tiempo).

- Ejecutivos por prioridades (eventos).
- Analisis de diagramabilida.

- Analisis de tiempo..

CODIGO CUATRIMESTRE HS/SEM CORRELATIVAS
5822 6 5807(C)

- Caracteristicas de los sistemas en tiempo real.

- Modelo de tareas de tiempo real.

\
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El presente régimen de correlatividades se ha disefiado pensando en que el avance efectivo del alumno en su carrera se

i 2.8- REGIMEN DE CORRELATIVIDADES

produce mediante la aprobacion de las asignaturas.

Brindando elasticidad al régimen, no se exige en ningun caso, asignaturas aprobadas de cuatrimestres inmediatos anteriores.
Las materias que se exigen cursadas para cursar una asignatura determinada, deberan estar aprobadas para aprobar dicha

ORDENANZA N°

asignatura.
Para rendir una asignatura en caracter de alumno libre se deberan tener aprobadas las correlativas que se exigen para cursar
dicha asignatura.
Cuat. Cod. Asignatura Para Cursar
Cursadas | Aprobadas
5101 | Analisis Matematicol | eeeme [ e
I 5105 |Algebray Geometrial | e | e
5418 |RepresentacionGrafica | emeem | emeeme
5102 | Analisis Matematico II 5101/5105 | -
i 5106 | Algebray Geometria Il 5105 | -
5201 |Fisical 5105/5101 |  -----
5301 [IntroduccionalaQuimica = | ememee | aemee
5103 | Analisis Matematico ITI 5102/5106 | -~
m 5202 |Fisicall 52001 | e
5107 | Probabilidad y Estadistica 5101/5106 | -
5302 | Quimica General ¢ Inorganica 5301 | e
5203 |FisicaIll 5202-5102 5101
v 5104 | Analisis Matematico IV 5103 5101/5105
5601 | Técnicas Digitales I 5103 5105
5801 | Sefiales y Sistemas 5103/5107 5101
5204 |FisicalV 5203 5102
A" 5504 | Métodos Computacionales en Ingenieria I 5106 | -
‘ 5602 | Electrotecnia 5203/5104 5102
| 5802 | Procesos Estocasticos 5801 5106
5803 | Campos y Circuitos 5602 5103
VI 5505 | Métodos Computacionales en Ingenieria II 5504-5103 | 5105-5101
5603 | Electronica I : 5602/5204 5103
| 5805 | Técnicas Digitales II 5601/5203 5103
5406 |Economia 5802 | -e—-
vII 5608 | Sistemas de Control I 5505/5803 5104
5806 | Electronica II 5803/5603 5203
5807 | Procesamiento Digital de Sefiales. 5802/5805 5801
5823 | Mediciones Eléctricas y Electronicas 5603 5601/5602
Vil 5808 | Sistemas Controlados por Computadora 5608/5807 5504
5606 | Maquinas Eléctricas 5602 5203
. Optativa I i B
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Cuat. | Cod. Asignatura Para Cursar
’f Cursadas | Aprobadas
5809 |Sistemas de Comunicaciones @~ | eeeee- 5803/5801
IX Optaivall [ e -
Optativalll | eemeee | e
5810 | Proyecto Integrador Profesional 5406/5806/ 5505
5808
B 5414 |Organizacion y Evaluacién de Proyectos [ - 5406
X Optativa IV — e
5413 | Seguridad Ambiental y del Trabajo y Legislacion e 5406
5810 | Proyecto Integrador Profesional 5406/5806/ 5505
5808
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2.9. LINEAMIENTOS METODOLOGICOS:

En lo referente a este punto, las investigaciones recientes, coinciden en interpretar la adquisicion de conocimientos cientificos
como un proceso mediante el cual, el sujeto y objeto del conocimiento interactuan mutuamente y en forma dinamica. Es decir
que el sujeto participa activamente en 1a construccion conceptual de la realidad.

Ademas se debe reconocer, y tener en cuenta, la importancia de las elaboraciones que hacen los estudiantes sobre ciertos
fenomenos de la naturaleza, que son utiles para su vida cotidiana, pero que muchas veces no coinciden con los textos y
modelos que 1a comunidad cientifica ha construido para explicar y predecir esos fenomenos.

Esta concepcion del aprendizaje conduce al planteo de determinar que contenidos se privilegian, pues este proceso educativo,
con gran protagonismo del alumno requiere un eficiente uso de los tiempos de estudio (tiempos de contacto docente-alumno,
alumno-alumno, alumno-biblioteca, alumno-laboratorio, etc).

Asimismo, esta decision requiere una sélida formacion de los profesores en la disciplina, que ademas posean conocimientos
minimos sobre los resultados de investigacion y desarrollo educativo, asumiendo una actitud critica en su labor, a fin de contar
con criterios de excelencia que le permitan seleccionar adecuadamente los contenidos. Se debera comprender que la curricula
universitaria no es un mero cuerpo de conocimientos y habilidades que se transmiten de profesores a estudiantes, sino
verdaderos programas de actividades que los estudiantes desarrollan con la guia del profesor. Lograndose de esta manera
el compartir significados, hecho sustancial que caracteriza el aprendizaje significativo.

Conscientes de que las estrategias metodoldgicas estin fuertemente determinadas por los contenidos curriculares de cada
asignatura, sefialamos solo algunos lineamientos que a nuestro juicio deberan tener en cuenta los dooentes al disefiar sus
propias estrategias de accion. Las mismas deberan contemplar la posibilidad de:

- Centrar el proceso de ensefianza-aprendizajes en el protagonismo del estudiante con la orientacion del profesor.

- Buscar permanentemente 1a motivacion y el compromiso del estudiante, ofreciéndole la oportunidad de involucrarse
en actividades que resulten de su interés, no triviales y accesibles a sus capacidades.

- Transformar 1a evaluacién en motivo de nuevos aprendizajes, acordando normas y discutiendo el sentido de las
mismas con el alumno.,

- Facilitar a los estudiantes su participacion activa en tareas que desarrollen sus capacidades investigativas y pongan
en juego sus estrategias cognocitivas.

- Indagar las ideas y concepciones intuitivas o espontaneas, las representaciones y los conocimientos previos de los
alumnos para promover un aprendizaje significativo.

- Promover la formacion de actitudes y habilidades para el estudio critico ( analizar, criticar, sintetizar, interpretar,
relacionar, evaluar, expresarse, producir, crear, ...), el trabajo en grupo y la comunicacion de elaboraciones y
conocimientos construidos.

- Implementar sistemas de evaluacion continuos e integrales como una actividad de formacién e investigacién del
proceso de ensefianza- aprendizaje y el proceso grupal.

- Cobrar sentido en el marco global de este plan de estudios por lo que requeriran de exploraciones, elecciones y
elaboraciones en el contexto de las areas y sus problematicas a efectos de operar coherente e integramente en varias
asignaturas.

- Correlacionar efectivamente las disciplinas de areas y/o departamentos mediante la seleccion de problemas que
convoquen para su tratamiento varias areas del conocimiento lo que exigiria a los equipos de profesores al auto y
cocapacitacion por el mismo proceso de investigacion que practican.

- Elaborar programas en torno a problematicas reales que deberan resolver los alumnos a lo largo del proceso de

ensefianza-aprendizaje de la asignatura, posibilitandose asi, superar la fragmentacién del conocimiento y la
disociacion del aprendizaje, ayudando a clarificar la tarea de profesores y alumnos sefialando criterios en torno a la
instrumentacién y evaluacion-acreditacion,

- Facilitar el logro convergente de varios objetivos del aprendizaje que impliquen aportes individuales y grupales, la
actitud critica, la capacidad creativa y la racionalidad cientifica.
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