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1 DESCRIPCION DE LAS NSTALACIONES DE AIREACONDIC. Y EXTRACCION

El edificio Nuevo de la Facultad de Economia y Administracién (FaEA) esta dividido en nueve (9)
sectores y dos (2) subsectores a acondicionar, siendo los mismos los siguientes:

01- Consejo Directivo y Secretarias
01A — Consejo Directivo
01B - Secretarias

02- Decanato

03- Auditorio

04- Hall de Entrada

05- Jefes de Departamentos

06- Salas de Reuniones / Pasillos

07- Investigacion

08- Posgrado

09- Informatica

Para el acondicionamiento de todos los sectores mencionados se utilizardn sistemas de
acondicionamiento de aire centralizado mediante conductos, donde la diferencia estard en el tipo de
equipamiento a utilizarse. Para ello tendremos seis (6) sectores acondicionados mediante unidades
del tipo “Roof Top” (RT) y cuatro (4) sectores acondicionados mediante unidades del tipo “Conjunto
Calefactor + Evaporador + Condensador” (CEC). De las diez (10) unidades de climatizacidn, tendremos
ocho (8) que se ubicaran en la Azotea del edificio y las dos (2) restantes se ubicaran a nivel de losa de
la Planta Baja.

Cada uno de los sectores ya cuenta con su respectiva red de conductos de inyeccidn y retorno, los
cuales ya se encuentran montados dentro de cielorraso, a su vez en el cielorraso ya se encuentran
colocados los difusores de inyeccidon y las rejas de retorno. Cada una de estas redes de conductos
terminan apareciendo a bocas abiertas y discontinuadas sobre la Azotea y en un Entrepiso.

También dentro de las instalaciones se contara con un sistema de extraccidn para sanitarios mediante
conductos y un Ventilador de Extraccion Centrifugo, el cual se ubicard en la Azotea del edificio. Como
la situacion anterior, la red de conductos de extraccidon ya se encuentra montada dentro del edificio y
quedo discontinuada en la Azotea.

2 ALCANCE DE LOS TRABAIOS
Se deberdn realizar varios trabajos bien diferenciados, los cuales seran los siguientes:

01- Construccién y montaje de Salas de Maquinas para unidades Calef.+ Evap.+ Cond. (CEC)
02- Construccion y montaje de Bases para unidades Roof Top (RT)

03- Instalacidn de unidades Calef.+ Evap.+ Cond. (CEC)

04- Instalacién de unidades Roof Top (RT)

05- Provision y colocacion de unidad Ventilador de Extraccién Centrifugo

06- Revision de conductos, difusores y rejas existentes segun figura en planos

07- Provisidon y montaje de Conductos para climatizacién y extraccién.

La Facultad de Economia y Administracién ya cuenta con la provisidon de las diez (10) unidades de
climatizacion y es por ello que la empresa adjudicada deberd encargarse del armado de las bases para
los equipos Roof Top, realizadas con perfileria de hierro de acuerdo a las dimensiones de cada equipo.
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Ademas, deberd construir dos Salas de Maquinas para poder albergar a dos conjuntos de equipos
Calefactor + Evaporador en cada uno de ellos.

En relacidn a los equipos, al ser provistos por FaEA la empresa adjudicada se debera encargar del izaje
de los mismos mediante gria a cada una de las bases construidas y de su posterior instalacién,
conexién y puesta en marcha.

Con respecto a la extraccién de aire de los Sanitarios, ya que FaEA no cuenta con el Ventilador de
Extraccidn, aqui si serd provision, instalacion, conexién y puesta en marcha del mismo.

En el caso de los conductos para climatizacidn y extracciéon, la empresa adjudicada tendra que realizar
un recorrido de cada uno de los sectores verificando la distribucién y las secciones de los mismos,
garantizando que se corrobora con lo indicado en los planos adjuntos. Ademads, deberan hacer lo
mismo con los difusores de inyeccién, rejas de retorno y de extraccidn. Solamente en dos sectores se
debera realizar el desmontaje de los conductos existentes y el posterior montaje de conductos nuevos.

En Azotea y Entrepiso se deberd realizar el montaje de los conductos de acometida de inyeccién,
retorno y extraccion, desde donde se encuentran los conductos existentes hasta la conexion a los
equipos.

3 NORMAS TECNICAS DE APLICACION

3.1 CONSIDERACIONES GENERALES

La propuesta comprenderd todos los trabajos y materiales que sean necesarios para realizar las
respectivas instalaciones, incluyendo la provisidon de cualquier trabajo accesorio o complementario
gue sea requerido para el completo y correcto funcionamiento y buena terminacidon de las mismas,
estén o no previsto y especificado en el presente pliego de condiciones.

3.2 NORMASY REGLAMENTOS

Todos los aspectos del trabajo deberan estar estrictamente de acuerdo con los requisitos impuestos
por todos los cddigos, normas, ordenanzas, leyes y reglamentaciones vigentes del tipo administrativo,
Nacional, Provincial y Municipal.

Serdn de aplicacidn para el ensayo de equipos e instalaciones, dimensionamiento e instalacién de aire
acondicionado, calefaccidon, extraccion y renovacion de aire, las Normas y Recomendaciones que a
continuacién se mencionan:

- American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers, Inc. ASHRAE.
- Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association, Inc. — SMACNA.

- Instituto Argentino de Racionalizacién de Materiales — IRAM.

- American Refrigeration Institute — ARI.

- American Society for Testing and Materiales - ASTM.

- American National Standards Institute - ANSI.

Las Instalaciones Eléctricas o materiales eléctricos no cubiertos por las Normas y Reglamentaciones
citadas responderan a las recomendaciones de la Comisién Electrotécnica Internacional (IEC); o bien
a las Normas: (D.I.N.) Deutsches Institut fur Normung y (V.D.E.) Verein Deutsche Electrizitat.
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4 EQUIPAMIENTO

Como se ha mencionado anteriormente, FaEA ya cuenta con unidades de climatizacion, las cuales
deberan ser instaladas. Las unidades con las que se cuentan son:

Unidades autocontenidas del tipo Roof Top frio-calor, con produccién de frio por circuito frigorifico de
compresion mecdnica y de calor por calefactor a gas incorporado desde fabrica. De marca Surrey,
modelo 580EZ140, capacidad 12,5 Ton. Ref., cantidad tres (3).

Unidades autocontenidas del tipo Roof Top frio-calor, con produccidn de frio por circuito frigorifico de
compresion mecanica y de calor por calefactor a gas incorporado desde fabrica. De marca Surrey,
modelo 582GZB090, capacidad 7,5 Ton. Ref., cantidad tres (3).

Unidades centrales de calefaccién del tipo Calefactor a gas incorporado desde fabrica. De marca
Goodman, modelo GMP150, capacidad 34.500 kcal/h, cantidad cuatro (4).

Unidades centrales de frio del tipo Evaporador Horizontal sobre Calefactor. De marca Goodman,
modelo CHPF4860D6, capacidad 5 Ton. Ref., cantidad cuatro (4).

Unidades centrales de frio del tipo Condensador de flujo vertical. De marca Goodman, modelo
GSX130605, capacidad 5 Ton. Ref., cantidad cuatro (4).

Los sectores a los cuales se les deberian colocarse las distintas unidades seguin sus capacidades, se
describe en la tabla expuesta a continuacién:

Eq. N° Sector Nivel Tipo de Eq. Capacidad (T.R.)
1A Consejo Directivo P°Alta  Calefac/Un. Frio 5
1B Secretarias P° Alta = Calefac/Un. Frio 5
2 Decanato / Pasillos P° Alta Roof Top 12.5
3 Auditorio P° Alta Roof Top 12.5
4 Hall de Entrada P° Alta Roof Top 12.5
5 Jefes de Departamentos P° Alta Roof Top 7.5
6 Salas de Reuniones / Pasillos P° Alta Roof Top 7.5
7 Investigacidn P° Alta Roof Top 7.5
8 Posgrado P°Baja  Calefac/Un. Frio 5
9 Informatica P°Baja  Calefac/Un. Frio 5

Cabe aclarar que donde figura Nivel PA° los equipos deberdn instalarse en Azotea y donde figura Nivel
PB° los equipos deberan instalarse en Entrepiso.

En cuanto a las extracciones, FaEA no cuenta con equipamiento para tal fin, es por ello que se debera
proveer la siguiente unidad extractora:

Unidad extractora de aire del tipo Ventilador Centrifugo. De marca Gatti, Ciarrapico o calidad superior,
con caudal 65 m3/min., Presién 150 Pa, Revoluciones 950 RPM, cantidad uno (1). El mismo debera
instalarse en Azotea.

5 BASES Y SALAS DE MAQUINAS

Para todas las unidades autocontenidas del tipo Roof Top se deberdn armar Bases, de acuerdo a lo que
se sugiere en plano. Las mismas se apoyaran sobre estructuras metalicas, que los elevara 30cm en
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altura aprox. sobre la losa de la Azotea. Las estructuras se realizaran con perfiles UPN enfrentados o
con perfiles IPB simples, de calibre y medidas segun célculo de Ing. Civil estructuralista matriculado, el
cual debera ser presentado antes del armado. Las dimensiones que figuran en plano son orientativas,
es por ello que la empresa Termomecdnica suministrard esquemas al estructuralista para el correcto
confeccionado de las estructuras metalicas, indicdndole pesos y dimensiones de los distintos equipos.

Entre la estructura y las unidades autocontenidas roof top, se colocaran juntas antivibratorias de
IZOMODE PACK para evitar trasmitir vibraciones a la losa.

Para todas las unidades centrales de conjunto Calefactor + Evaporador se deberan armar Salas de
Maquinas, de acuerdo a lo que se sugiere en plano. Estos conjuntos se apoyaran sobre estructuras
metalicas, que los elevara 40cm en altura aprox. sobre la losa de la Azotea. Las estructuras se realizaran
con hierros estructurales con disposicién del tipo parrilla para poder apoyar los equipos, de calibre y
medidas segun célculo de Ing. Civil estructuralista matriculado, el cual debera ser presentado antes del
armado. Las dimensiones que figuran en plano son orientativas, es por ello que la empresa
Termomecanica suministrard esquemas al estructuralista para el correcto confeccionado de las
estructuras metalicas, indicandole pesos y dimensiones de los distintos equipos.

Entre la estructura y las unidades centrales de conjunto Calefactor + Evaporador, se colocaran juntas
antivibratorias de IZOMODE PACK para evitar trasmitir vibraciones a la losa.

Para todas las unidades Condensadoras se armara una base para apoyo de las mismas, estas unidades
se apoyaran sobre estructuras metalicas, que los elevara 4cm en altura aprox. sobre la losa de la
Azotea. Las estructuras se realizaran con hierros estructurales con disposicién del tipo parrilla para
poder apoyar los equipos. Entre la estructura y las unidades Condensadoras, se colocaran juntas
antivibratorias de IZOMODE PACK para evitar trasmitir vibraciones a la losa.

Para la Sala de Mdquinas se armaran casillas también en hierro estructural, colocdndose en sus
laterales placa cementicia como cubierta exterior y como aislacion fieltro flexible de fibra de vidrio de
aluminio, del tipo texturada para evitar su degradacién, de marca ISOVER o similar. Sera de 38 mm de
espesor y 16 Kg/m3 de densidad minima. El techo de las mismas podra ser en chapa acanalada como
como cubierta exterior y como aislacidn fieltro flexible de fibra de vidrio de aluminio, del tipo texturada
para evitar su degradacion, de marca ISOVER o similar. Serd de 50 mm de espesor y 16 Kg/m3 de
densidad minima. Cada casilla debera contar con puertas de acceso. Todo sera segun calculo de Ing.
Civil estructuralista matriculado, el cual debera ser presentado antes del armado.

Las memorias de calculo presentadas quedaran sujetas a aprobacién del personal técnico del Dpto. de
Proyectos y Construccion de Obras UNCo.

6 DISTRIBUCION DE AIREY MATERIALES

6.1 CONSTRUCCION DE LOS CONDUCTOS

Los sistemas de aire acondicionado serdan de media velocidad, calculadas por el método de igual
coeficiente de friccion, para lo cual se utilizaran valores ya definidos debido a que las secciones de
conductos ya son existentes. Para los conductos de alimentacidn de chapa galvanizada se usaran
velocidades que van de los 6,5 m/seg a los 10,25 m/seg como maxima. Para los conductos de retorno
y de extraccion, que serdn de chapa galvanizada, se usaran como velocidades maximas 6,5 m/seg.

En la mayoria de los sectores se montaran conductos de acometidas, a excepcion de los sectores de
“Jefes de Dptos” e “Investigacion” debido a que sus secciones existentes son grandes y ello implica que
sus velocidades de inyeccion son muy bajas, menores a los 5 m/seg, se decidié desmontar los
conductos de alimentacion y retorno existentes, y cambiarlos por secciones nuevas tal cual se muestra
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en plano. Los tramos verticales no se desmontardan y se los utilizardn como cafios camisas,
introduciendo los conductos nuevos dentro de los existentes y de esta manera no tocar las
impermeabilizaciones entre losa y conductos existentes.

A continuacidn se expone un cuadro de velocidades de los conductos existentes:

Licitacion - FaEA
Eq.N° | Sector Nivel | surrey/Goodman De Fébrica Conductos Existentes Conductos Nuevos (por hacer)
Capac. (T.R) | Caudal (m3/min) | Seccién Cond. | Veloc. (m/s) | Seccién Cond. | Veloc. (m/s)

1A Consejo Directivo P. Alta 5 55 50x30 6.5
1B Secretarias P. Alta 5 55 40x30 8.0

132 8.75
2 Decanato P. Alta 12.5 36% 40x30 8.75

64% 65x30 8.75
3 Auditorio P. Alta 12.5 132 65x35 10.25
4 Hall de Entrada P. Alta 12.5 132 65x50 7.0
5 Jefes de Departamentos P. Alta 7.5 68 50x35 7.0
6 Salas Reuniones/Pasillos P. Alta 7.5 68 7.25
7 Investigacion P. Alta 7.5 68 50x35 7.0
8 Posgrado P. Baja 5 55 50x30 6.5
9 Informatica P. Baja 5 55 50x30 6.5

Los conductos de alimentacién, retorno y extraccidn de aire se construirdn en chapa galvanizada de
primera calidad, que permita el plegado a 180 grados sin grietas ni descascaramiento de la pelicula de
zinc, marca ARMCO, COMESI u OSTRILION.

Los codos y curvas se formaran con radio exterior igual a la profundidad del ducto, y si ello no fuera
posible se aplicaran guias interiores de doble curvatura.

Los conductos de chapa galvanizada respetaran los siguientes calibres:

- Conducto lado mayor hasta 70 cm: Calibre N2 25
- Conducto lado mayor desde 71 cm hasta 120 cm: Calibre N2 22,

La unién de los tramos serd por juntas en S y deslizante plana, espaciados a una distancia no superior
al20cm.

En todos los casos que sean necesarios, se sellaran todas las uniones con sellador elastico sintético
para evitar fugas de aire.

Juntas antivibratorias: A fin de evitar la transmision de vibraciones se instalaran conexiones flexibles
de lona preferentemente Durodyne “Guard Loc” en la descarga de los ventiladores, en las descargas
de alimentacidn y de retorno de las unidades Roof Top y Calefactor + Evaporador, con no menos de 20
cm entre equipo y conductos.

6.2 REVISION DE LOS CONDUCTOS EXISTENTES

Se deberad realizar la revision exhaustiva de los conductos de alimentacién, retorno y extraccién de

cada uno de los sectores que conforman el edificio nuevo de FaEA, de acuerdo a lo que figura en

planos. Se realizara tanto el relevamiento de conductos con sus secciones, como asi también de los
(RA conductos flexibles con sus secciones, difusores de inyeccién, rejas de retorno y extraccién con sus
A
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dimensiones y cantidades, en concordancia con los planos suministrados. En caso de encontrar
diferencias se debera informar a la Direccion de Obra para evaluar soluciones.

6.3 SUJECION DE LOS CONDUCTOS

Todos los conductos deberan estar perfectamente soportados por planchuela, perfiles T o dngulo (no
se admitird alambre) en el caso de los conductos colgados en el entretecho del cielorraso. En el caso
de los conductos de acometidas que irdn a la intemperie, deberdan estar perfectamente soportados por
hierros angulos. Las sujeciones seran espaciadas a una distancia no superior a 1,50 metros. Todas las
juntas seran estancas y las superficies sin rebarbas ni salientes. Dichos soportes tendran que ser
antivibratorios, para no transmitir ruidos molestos. Todos los soportes y demas elementos de hierro
que se integren a los conductos seran previamente limpiados y pintados con antidxido.

6.4 AISLACION DE LOS CONDUCTOS

Los conductos de alimentacidn y retorno, en el recorrido interior al cielorraso, se aislaran con fieltro
flexible de fibra de vidrio de aluminio, del tipo texturada para evitar su degradacién, de marca ISOVER.
Serd de 38 mm de espesory 16 Kg/m3 de densidad minima.

La aislacion sera sujetada con alambre de atar cada 30 cm. Las juntas longitudinales de la aislacidn
seran solapadas 10 cm. Las juntas transversales serdn fijadas con cinta autoadhesiva de aluminio
(segun corresponda al tipo de lana).

Los conductos de chapa galvanizada para extraccion y/o renovacién no tendran ningln tipo de
aislacion.

6.5 CUBIERTA DE LOS CONDUCTOS A LA INTEMPERIE

Los conductos de alimentacidon y retorno que estaran a la intemperie, se los protegera térmicamente
mediante fieltro flexible de fibra de vidrio de aluminio, del tipo texturada, y de 50 mm de espesor, con
densidad minima de 16 Kg/m3 de marca ISOVER. Sobre la lana de aluminio se debera colocar un
conducto camisa de chapa galvanizada de primera calidad marca ARMCO, COMESI u OSTRILION de
calibre N2 25.

6.6 CONDUCTOS FLEXIBLES

Se debera verificar que para la conexidn entre los conductos y los difusores de alimentacion / rejas de
retorno, se utilizaron conductos flexibles de acuerdo al diametro que figura en plano. Ademas, en los
dos sectores donde se montaran conductos nuevos, se deberan colocar conductos flexibles de marca
Induterm, Ritrac o superior calidad, construidos en doble ldmina de PVC de 60 micrones, con estructura
de alambre de acero galvanizado, aislados con 25 mm de lana de vidrio y jacket de poliéster
aluminizado.

La fijacion entre el conducto flexible y los conductos de chapa, se realizard mediante precintos plasticos
y se cubrira la unidn con cinta adhesiva de papel de aluminio.

6.7 REJASYTAE

La construccidn, disefio y parametros de seleccidon deberan ajustarse a lo establecido en los siguientes
documentos y normas en su Ultima revision:

- ANSI/ASHRAE 70-1991 Method of testing for rating the performance of air outlets and inlets

- ASHRAE 113-90 Method of testing room air distribution

- ANSI SI.31-1980 Precision methods for the determination of sound power levels of broadband
noise sources in reverberant romos

- ARI 890-1993 Certification Standard for Diffusers.
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Todas las rejas y TAE seran de marca Trox, Titus o Idelmet o similar calidad y seran seleccionados de
acuerdo a los niveles sonoros recomendados por ASHRAE, en particular no excederan los NC indicados
para los distintos locales.

En los planos figuran en color magenta aquellas rejas y TAE a suministrarse por la empresa adjudicada.
A titulo indicativo se establecen los siguientes tipos y marcas:

- Rejas de retorno rectangulares, del tipo Multi-lower, de marca Trox, Titus o Idelmet con 100%
de regulacidn, de pintura al horno o Aluminio anodizado (a definir en obra por la DD.0O0.),
dimensiones segun planos.

- Rejadetoma de aire exterior, de marca Trox, Titus o Idelmet con 100% de regulacién y palanca
para tal fin, de Aluminio anodizado o de chapa de acero pintada (a definir en obra por la
DD.00.), ademas debe incluir malla antipdjaros. Dimensiones segln planos.

6.8 FILTROS DE AIRE

Para las unidades autocontenidas de tipo Calefactor, previo a la entrega de la instalacidn, se sustituiran
los filtros instalados en dichos equipos que se encuentren sucios o ausentes. Los filtros nuevos seran
de marca reconocida (American Air Filter, Bellmor, Farr, Microfilter etc.).

6.9 INGRESO DE CONDUCTOS

En todos los ingresos de los conductos (sean de alimentacidn, retorno y extraccidn) que se realicen en
forma horizontal o vertical, a través de pared de mamposteria o losa, se deberan garantizar cierres
herméticos de forma tal que se cubra el ingreso del conducto en la mamposteria. Se debera garantizar
y evitar el ingreso de agua de lluvia al edificio. Esto sera ejecutado por la empresa adjudicada.

7 INSTALACION ELECTRICA YDE COMANDO - CONTROLES

7.1 INSTALACION ELECTRICA Y DE COMANDO

La alimentacion de energia eléctrica a cada tablero principal serd por cuenta de FaEA y desde alli el
cableado y el conexionado eléctrico a los controles de cada unidad serd por parte de la empresa
termomecanica. La misma debera armar tableros con protecciones por cortocircuito, por descarga y
por ausencia de fases, las que se ubicaran al pie de cada una de las unidades de climatizacion y
extraccion.

Se utilizard el cable especificado por el contratista termomecanico para el cableado de potencia. Se
respetardn sus recomendaciones en cuanto a conexionados, distancias eléctricas, proteccidn y niveles
de ruido.

Los conductores se canalizaran por cafios de acero semipesado en interiores, y por cafios de H2 G2 tipo
“Conduit” en recorridos a la intemperie y/o bandejas portacables con tapas (en las bandejas existentes
prever la colocacion de tapas en aquellas que no lo posean). Las cajas de paso en cualquier caso seran
de aluminio fundido. Se seguiran los lineamientos especificados en instalaciones eléctricas de fuerza
motriz en cuanto a materiales, soporteria, reglas del arte, etc.

Todos los conductores se identificardn adecuadamente con anillos plasticos en sus dos extremos
independientemente de la diferenciacion por colores.
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7.2 SISTEMA DE CONTROLES

Se proveeran e instalaran sistemas de control centralizado, mediante Termostato que sera uno por
cada sistema de aire, de marca Carrier, Trane o superior calidad conformando Sistemas Integrales de
Control para el Comando y Monitoreo de toda la Instalacién Termomecanica.

Serd un Termostato por cada unidad Roof Top y por cada unidad de Conjunto Calefactor + Evaporador
+ Condensador. La ubicacién de los mismos figura en planos.

El sistema de control debera permitir el monitoreo, control, operacién y seteo de cada una de las
unidades.

Para el equipo de extraccion que se ubicara sobre la azotea del edificio, tal como se muestra en planos,
se debera proveer e instalar un interruptor de encendido on/off. La ubicacién a asignarse de dicho
interruptor sera decision de la Direccién de Obra.

8 CANERIAS PARA SIST. DE UNIDADES TIPO EVAPORADOR/CONDENSADOR

8.1 CANERIAS DE COBRE

Para interconectar los elementos de la instalacion de refrigeracién (evaporador y condensador) se
utilizardn cafios de cobre electrolitico tipo "L" americano, con sus piezas de fabrica. Para soldar la
cafieria sélo se aceptara soldadura de plata de primera calidad autodecapante.

Todas las soldaduras sin excepcidn se realizaran haciendo circular nitrégeno seco por el tubo para
evitar la oxidacion del mismo. Se utilizaran varillas de plata como material de aporte. Una vez
terminada la cafieria se limpiard con "tricloroetileno".

La aislacion de las cafierias se realizard con tubos de espuma elastomérica, de estructura celular
cerrada, con elevado coeficiente de resistencia a la difusion de vapor de agua m/ 5.000, elevado
coeficiente de conduccion | a 02C = 0,035 W/(m2K) tipo Armaflex, K-Flex ST o similar calidad, espesor
minimo 9 mm para cafieria hasta f 7/8” y para f mayores espesor 13 mm. Comportamiento al fuego
clase 1. Las aislaciones exteriores (expuestas a la intemperie) se pintaran con Armafinish o similar
calidad, para protegerlas de las radiaciones ultravioletas, aun en los casos en que se instalen dentro
de bandejas.

8.2 CANERIAS DE DESAGOTE

El didmetro minimo aceptable de la cafieria de drenaje de los equipos serd de 25 mm, y se conectara
a desagtie no pluvial

Los colectores de desagiie seran de PVC @ 40 minimo vy la interconexidén a los equipos se efectuara en
Hidro-Bronz calidad Std. Irdn aisladas con tubo esponjoso elastomérico Armaflex de 6 mm de espesor.
Los desagotes exteriores deberan ser de Hidrobronz.

8.3 INGRESO DE CANERIAS

En todos los ingresos de cafierias de refrigeracion que se realicen en forma horizontal o vertical, a
través de pared de mamposteria o chapa, se deberdn garantizar cierres herméticos en el ingreso de
dichas cafierias. Se debera garantizar y evitar el ingreso de agua de lluvia al edificio. Esto sera ejecutado
por la empresa constructora.

10
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9 IZAJE DE EQUIPOS

La empresa contratista debera realizar la puesta en sitio de los equipamientos. Se encargara de la
provisién de gruas para el posterior izaje de todas las unidades de climatizacién y extraccién, con la
colocacién de las mismas en sus respectivas bases construidas previamente.

10 CONSIDERACIONES GENERALES

10.1 RUIDOSY VIBRACIONES

El nivel maximo de ruidos no deberd sobrepasar en el interior de las oficinas los valores
correspondientes que se indican como “Niveles de ruidos admisibles”.

La empresa Termomecanica debera verificar las contrapresiones en los conductos de los sistemas de
aire acondicionado, cuyos resultados con respecto al nivel de ruido admitido se tendran en cuenta
para la colocacidn de ser necesario, de atenuadores de sonido para conductos.

Todos los equipos que por tener partes rotantes constituyan fuentes de vibraciones y ruidos, se les
colocara una base elastica que en conjunto con el equipo formardn un sistema cuya frecuencia natural
de vibracion tenga una relacién con la frecuencia de excitacion tal, que asegure una atenuacion del
esfuerzo dindmico transmitido al apoyo del 95% como minimo.

Para el proyecto de las bases y sus elementos antivibratorios se tendran en cuenta las constantes
eldsticas y frecuencias naturales de las losas estructurales donde se apoyen los equipos, con la finalidad
de que se cumpla el grado de atenuacion indicada, e impedir que entren en resonancia.

El proyecto y dimensionamiento de los soportes y sus elementos constitutivos se someteran a la
aprobacion de la Inspeccion de Obra.

10.2 MEMORIA DECALCULO

La Memoria de Calculo a presentar por parte de la empresa Termomecanica para su aprobacion debera
contener:

- Calculo de la potencia eléctrica necesaria en todos los consumos, para colocacién de
protecciones en los tableros de unidades de climatizacion.

- Verificacion de las estructuras necesarias donde descargaran los pesos de las Unidades
Calefactoras, Evaporadoras, Condensadoras y Roof Top, asi como también de las estructuras
para Salas de Maquinas. Dichos cdlculos deberan estar firmado por un Ing. Calculista
matriculado en el Colegio de Ingenieros.

10.3 ENSAYOS, REGULACION E IDENTIFICACION

10.3.1 ENSAYO MECANICO

Se mantendra la instalacidn funcionando durante 3 periodos de ocho horas cada uno, por lo menos
durante 3 dias corridos.

En este ensayo se verificara lo siguiente:

- Rendimiento mecdnico de cada uno de los equipos.
- Hermeticidad de los conductos y cafierias.
Funcionamiento de los controles.
Ausencia de ruidos y vibraciones.
- Comprobacién sentido de giro de ventiladores.

11
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- Inspeccién de todos los filtros de aire.
- Comprobacidén de la regulacion de aire en los sistemas de ductos y difusores.
- Medicién de caudales en ductos principales.

Estas planillas debidamente conformadas por la empresa Termomecanica y la Inspeccién de la Obra se
presentardn con copia en la Recepcién Provisoria para su aprobacion.

10.3.2 REGULACION DE LOS SISTEMAS

Luego del ensayo mecanico se procederd a la regulacion de los sistemas.
En particular se verificara:

- El caudal de aire de los equipos.

- El caudal de aire de cada difusor o reja de alimentacién y de retorno.
- El punto de regulacion del termostato: frio 24°C y calor 20°/21°C.

- Caudal de aire del sistema de extraccién.

- Regulacidn de las protecciones térmicas.

Estas planillas debidamente conformadas por la empresa Termomecadnica y la Inspeccién de la Obra se
presentardn con copia en la Recepcién Provisoria para su aprobacion.

10.3.3 ENSAYOS DE FUNCIONAMIENTO

Este ensayo abarcard todas las instalaciones de aire acondicionado y ventilacién en funcionamiento
simultaneo durante un periodo no inferior a tres dias corridos con no menos de ocho horas cada uno.

Durante este ensayo se comprobara el cumplimiento del nivel de ruido, el mantenimiento vy
uniformidad de las variables psicrométricas dentro de los valores fijados en las condiciones de disefio.

Se efectuaran, las siguientes mediciones:

- Niveles de ruido en 4 puntos del ambiente.

- Temperaturas de bulbo hiumedo y seco en:
o lasalida del equipo
o enno menos de 4 puntos del ambiente interior
o en el exterior (al momento del ensayo)

Con los datos obtenidos se confeccionardn planillas que formaran parte del Acta de Recepcidn.

Estas planillas debidamente conformadas por la empresa Termomecanica y la Inspeccion de la Obra se
presentaran con copia en la Recepcién Provisoria para su aprobacion.-

10.3.4 SENALIZACION E IDENTIFICACION DE INSTALACIONES

Una vez concluida la instalacidn, la empresa Termomecadnica debera proceder a la identificacion de los
elementos del sistema.

Se identificaran todos los elementos de la instalacién como ser tableros eléctricos, unidades roo top,
condensadoras, calefactores, ventiladores, etc.

La empresa Termomecdanica deberd presentar para su aprobacidn el disefio y caracteristicas de las
bandas identificativas por numero, tipo de equipo y sector acondicionado, de acuerdo a como
aparecen en planos.

12
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11 TRAB. COMPLEMENTARIGS, GARANTIA'Y ADIESTRAMIENTO DE PERSONAL

11.1 TRABAJOS COMPLEMENTARIOS

Se efectuaran todos aquellos trabajos complementarios de obra civil, instalaciones sanitarias,
instalaciones eléctricas, etc., necesarios para la ejecuciéon de las obras acorde a la finalidad, las normas
vigentes y las reglas del arte.

- Se haran los pases necesarios, posterior sellado y pintado en los cielorrasos y paredes
afectados por el montaje: de equipos, conductos, cafierias de refrigerante, cafierias de drenaje
de condensado, cafierias de uso eléctrico y bandejas portacables.

- Al construirse las bases metdlicas con estructura de UPN o IPB para las unidades roof top.
Todas las partes metalicas exteriores seran pintadas con antidxido y pintura final epoxi.

- Se proveerd la fuerza motriz a cada uno de los tableros eléctricos de los equipos y sistemas de
HVAC. 3x380V+N+Ty220V+N+T.

- Las cafierias de drenajes de condensado serdan de material plastico reforzado, con una
pendiente minima del 1 %.

- Sellados de impermeabilizacién en todos los pases, a todos los conductos de chapa galvanizada
de alimentacion, retorno y extracciones, para evitar el ingreso de agua exterior.

- Aplicacion de fondo anticorrosivo (dos manos de distinto color) a los elementos y equipos de
la instalacién que asi lo requieran como asimismo la proteccion a cortes o dafios realizados en
la estructura.

- La empresa Termomecanica sera responsable por retirar todos sus materiales y/o elementos
sobrantes de la obra.

11.2 GARANTIA

Transcurrido los seis (6) meses desde la Recepcion Provisoria y en caso de haberse constatado el
correcto funcionamiento de la instalacién, se procederd a la Recepcion Definitiva.

En caso de detectarse defectos o deterioros dentro del plazo de garantia, la empresa Termomecanica
serd convocada a efectuar las correcciones necesarias disponiendo de un plazo de 48 horas para
comenzar los trabajos.

11.3 MANTENIMIENTO YENTRENAMIENTO DEL PERSONAL

Antes de la Recepcidon Provisoria, la empresa Termomecanica debera realizar unas charlas de
capacitacidn para el personal técnico de mantenimiento perteneciente a FaEA. Deberd abordar temas
relacionados con un plan de mantenimiento preventivo de las instalaciones de todos los componentes
HVAC. Este plan debera cubrir todos los equipos e instalaciones mencionadas en el presente pliego,
indicando las frecuencias con las que deberan realizarse las revisaciones, limpiezas y reemplazos de
distintas partes.

Asi mismo la empresa Termomecanica debera entrenar al personal de mantenimiento designado por
FaEA, en el uso de los equipos, instalaciones y comandos que formen parte de este pliego.

13



J REFERENCIAS TERMOMECANICAS

3225 Conducto Existente de Inyeccién
—S50x30  Conducto Existente de Retorno
£0xE0 Conducto Existente de Extraccion

51630 _ $1930 | ]

Escenay —#25__ Conducto Existente Flexible Iny./Retorno
30x25
|Mmma REISXT w w i Conducto Nuevo a colocar de Inyeccién
IS 5 1525 1De5 _25x@s 5030 Conducto Nuevo o colocar de Retorno
BAR S - o s
. [ g ¥ ¥ 2020 Conducto Nuevo o colocar de Extraccion
N kol AULA
|m§zc = RE1 st1o0 vomom>mﬂ§ S1430 $: mms Difusor Existente de Inyeccién
; HOMBRES - (I LT J5d  Rela Existente de Retorno
—_———————  __ _Provecciénplantaalta  __ __ __ ______ __ __ = —
] —— - oW fhco  Relo Existente de Extraccion
= e RE15X15
m 2 /an! lw xge Reja Nueva a colocar de Retorno
< S
“ J g5 st WEoio  Reda Nueva a colocar de Alre Exterior
g
® °
]
gl 5
2
=
e ol
]
= ¢
~- | |
~ | |
N | |
N
N | |
\ | |
| U L “ ]
ppp
o e Pt — | A
| | CABINA,
| D§
| 8N rlovedcie
\ [ | ] ||
\
| ;
\ 1925 AGso
\ mmnx%
POSGRADO
nazer_:o _!_ sockduce s 41 e 0 ® m )
= : ﬁ
7 HALL
| | DE $1025 Oum DEPOSITO /
| | ACCESO SALA DE
| | o,wmnoozm MAQUINA
| | POSGRADO
, , ’ [ ’
I : I S1425 @55 |
| — | {
wm e ol l - - J o
| | C1ONg
A Z
| | Q GA» -
, , oqﬂﬁ VQ«O AMPLIACION
IS,
, [ a 2 Fa.E.A
| | = 5
=
| | % n..ﬂ
| | RN CLIMATIZACION

b__ ______ o _______ e__ ___ TR e__ J 185, Planta Baja

ﬁ> | ESCALA: 1/100




A

45x25

l ﬁ
35x25

3| R
st o Slstexn st | stoso
JE 920 9 JEFHDE mm DE FE DE CONJUNTO GOODNAN
DEPARTAMENTO DEPARTAMENTO g\ DEPARTAMENTO [l DEPARTAMIENTO
2 Peso 83Ko
M Sl anes ol o
RR30X30 K, %Lms RR30G0
RR30X30 X30
T 1 T o .
_ RRIOK0 J/ﬁ 8 m_%
$1030 S1 430 3 RR30X30
1630 © 51930 3025 | spas
- @ SECRETARIAS EG-08:
. 8 u Ternonagnético 2x16A
© e5xes 3030 _N_ - %
§ R ® 5 u SECRETARIAS
©
g ® o2 Oz
SEGEFTARIO mmmxe RIA screfARI _

SECREFARIO
Sensor

SECASTARIA
§1930

930
[Tew

%25

35x25

N
St

GABINETE

4
st %2y

GABINETE

30x30 ONR 40x30 Omak
RR30X30 RR30X30!

OFBICE RR30X30
3 P35X15
Xt GABINETES
= =
s Bl St Q0
3 a/ ReERSk15 5 &
B B
BANO &! Q.
) |4 RR30X30 ste0
K
N =
e [ d
e ———————— —~
m /
9 430 st 930/ \
e I IC
&. \ /
o w AN -
8 & PO s
b RR30X30
8 e ® L
@ 40x40
@ $1.630
20%10 $1930
REISX1S Rooco A REUNIONES
M  JARABAJOS EQUIPO)
S &
/
- 30x20 /3
R
&, Sensor GABINETE
H o0
o
120 51950 e S1930
S1930
] A%ﬂ
$1030 0: &
M m 5 xum‘%
AREADE (8 3
H
INVESTIGACION |2 -~ .aﬁneﬁ o
. L INETE

REFERENCIAS TERMOMECANICAS

335 Conducto Existente de Inyeccion
—30x30 . Conducto Existente de Retorno
20x2) Conducto Existente de Extracclén

—=225 _  Conducto Existente Flexible Iny./Retorno
30x2S Conducto Nuevo a colocor de Inyeccién

—50x30  Conducto Nuevo a colocar de Retorno
2020 Conducto Nuevo a colocar de Extraccién
sQ,  Difusor Existente de Inyeccion

Reja Existente de Retorno
RE20x20 Reja Existente de Extraccion
ReJa Nueva a colocar de Retorno

Rejo Nueva a colocar de Aire Exterior

Ing. Roberto Moreyra.

W > W

4

AMPLIACION

I g 75
r@d «O
m @ﬂ Q@m FaEA
ﬁ F & || CLIMATIZACION
? \sﬂml ~ Planta Alta

ﬁ> | ESCALA: 1/100




APOYO Y CONEXIGN ROOF-TOP

RT-0S PLANTA ALTA

Cubuierta
losa @

RT-04 Pl
ROOF{TO) 9
ROCE T pend. 3%
Peso
HALL
TAE40X20 g
Baja 90x25
e
T eléctrico TAA-02
3 Bain 655 T 3nesh

REFERENCIAS TERMOMECANICAS

Contactor SA-Bob 24VCA 3025 Conducto Existente de Inyeccién

Peso 600kg T tico 3x20A
AUDITORID Sragnaone TANGUE DE AGUA 5B Conducto Existente de Retorno

Consuno GAS 51430 keal/h Termomagnético 3x25A
Conexdon GAS 3/4° (nacho> E0-03: / N\ 20x20 Conducto Existente de Extraccion
Linea divisoria de desagie pluviall 825 Conducto Existente Flexible Iny./Retorno

¥ Encaneados TAA=
Conducto Nuevo a colocar de Inyeccién
T 0 TAA-
k_.‘:»w&w:a Ba, 40 50x30 Conducto Nuevo a colocar de Retorno
20x20 Conducto Nuevo a colocar de Extraccién
Cubierta ¢/ dient Q,  Difusor Existente de Inyeccion
alo 400 pr) ubierta ¢/ pendiente g
Consuno 648 51430 kest/m X
Conesdin GhS /4" ach> . . &
bajo membrana asfaltica @ § @ xgo ReJo Existente de Retorno
_H_ . ¢/ aluminio gofrado 4 mm 4 wlco  Rela Existente de Extraccién
Bola 7035 z 2030 qu-uv.ew:ﬂ u..»ﬂt«.; x%o Reja Nueva a colocar de Retorno
/ 35 g O Peso asﬁu. 7oTR
RIEaToE SURREY W 50@ INVESTIGACION A%S ReJa Nueva a colocar de Alre Exterior
SB0EZ 140-12STR =
Peso 600Kg
DECANATD RT-06_PLANTA ALTA S B TeD =

O
TAES0X20

ROOF-TOP_SURREY
582GZB 090-7.5TR
Paso’

4 EE D

W

‘E | %S&Sﬁo‘ Ing. Raberto Moreyra.
CION, .
@ ﬁ AMPLIACION
5 w @o FaEA
g 5
+ g F CLIMATIZACION
3= § 3 Azotea

ﬁ> | ESCALA: 1/100




Facultad de Economia y

Administracion

Universidad Nacional del

%.)/_'/(I_)I'_\\\.ﬁ Comahue
1972
Tabla de Secciones de Conductos y Caudales de Aire
Licitacién - FaEA
Eq. N° Sector Nivel | surrey/Goodman De Fabrica Conductos Existentes Conductos Nuevos (por hacer)
Capac. (T.R) Caudal (m3/min) Seccion Cond. Veloc. (m/s) Seccién Cond. Veloc. (m/s)
1A Consejo Directivo P. Alta 5 55 50x30 6.5
1B Secretarias P. Alta 5 55 40x30 8.0
132 8.75
2 Decanato P. Alta 12.5 36% 40x30 8.75
64% 65x30 8.75
3 Auditorio P. Alta 12.5 132 65x35 10.25
4 Hall de Entrada P. Alta 12.5 132 65x50 7.0
5 Jefes de Departamentos P. Alta 7.5 68 50x35 7.0
6 Salas Reuniones/Pasillos P. Alta 7.5 68 40x40 7.25
7 Investigacion P. Alta 7.5 68 50x35 7.0
8 Posgrado P. Baja 5 55 50x30 6.5
9 Informética P. Baja 5 55 50x30 6.5

Tabla de secciones y caudales - FaEA

Ing. Roberto Moreyra
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FaEA - PLANILLA DE PRECIOS DE
REFERENCIA OBRA: CLIMATIZACION FaEA

Empresa:
FECHA:
ITEM DESCRIPCION UN. | CANTIDAD PRECIO PRECIO SUBTOTAL ($) TOTAL ($)
UNITARIO ($) | PARCIAL ($)
INSTALACION TERMOMECANICA, CLIMATIZACION

1 PLANTA BAJA
1,1 Provisiéon y Armado de Sala de Mdquinas p/2 Conjuntos Goodman (Calefactor+Evaporador) un. 1
1,2 Cafierias de Cobre, Aislaciones y Cableado de interconexion p/2 Condensadoras — Provision m 15
1,3 Conductos de Chapa Galvanizada N°25 - Provisién y Mano de Obra p/Montaje kg 115
1,4 Aislacion de lana de vidrio con Aluminio de espesor 38mm - Provision y Colocacion m2 25
1,5 Conductos Camisa de Chapa galvanizada N°25 p/cubierta exterior - Provisién y M.O p/Montaje kg 87
1,6 Rejas Retorno 60x40 - Provision y Colocacion un. 1
1,7 TAE 65x30 (1) y 40x20 (1) - Provision y Colocacién un. 2
1,8 Revision in situ de Red de Conductos (Iny./Retorno), Difusores y Rejas existentes segun Plano gl. 1
1,9 Instal. Eléctrica y de Comando (incluye Termostato/Tablero) entre eq. (Calef.+ Evap. y Cond.) un. 2
1,14 Instalacion y Conexionado de equipos Calefactor y Evapavoradora + Condensadora un. 2
1,13 Puesta en Marcha y Regulacion de equipos Calefactor y Evapavoradora + Condensadora un. 2

2 PLANTA ALTA
2,1 Conductos de Chapa Galvanizada N°25 - Provisién y Mano de Obra p/Montaje kg 583
2,2 Aislacion de lana de vidrio con Aluminio de espesor 38mm - Provision y Colocacion m2 124
2,3 Cond. Flexibles 3#20cm - Provisién y Colocacién m 72
2,4 Revisién in situ de Red de Conductos (Iny./Retorno), Difusores y Rejas existentes segun Plano gl. 1

3 AZOTEA
3,1 Provisién y Armado de Sala de Maquinas p/2 Conjuntos Goodman (Calefactor+Evaporador) un. 1
3,2 Provision y Armado de Bases p/Unidades Roof Top Surrey - Capacidad 7.5 ton. ref. un. 3
33 Provision y Armado de Bases p/Unidades Roof Top Surrey - Capacidad 12.5 ton. ref. un. 3
3,4 Provision y Colocacion de Extractor de Aire Centrifugo p/Sanitarios - Caudal 65 m3/min - 150Pa un. 1
3,5 Cafierias de Cobre, Aislaciones y Cableado de interconexion p/2 Condensadoras — Provision m 10
3,6 Conductos de Chapa Galvanizada N°22 - Provisién y Mano de Obra p/Montaje kg 181
3,7 Conductos de Chapa Galvanizada N°25 - Provision y Mano de Obra p/Montaje kg 724
3,8 Aislacién de lana de vidrio con Aluminio de espesor 50mm - Provisién y Colocacion m2 184
3,9 Conductos Camisa de Chapa galvanizada N°25 p/cubierta exterior - Provisién y M.O p/Montaje kg 870
3,11 TAE70x50 (1), 50x35 (2), 50x20 (3) y 40x20 (2) - Provisién y Colocacion un. 3
3,11 Inst. Eléctrica y de Comando (incluye Termostato/Tableros) entre eq. (Calef.+ Evap. y Cond.) un. 2
3,13 Instalacién Eléctrica y de Comando (incluye Termostato/Tableros) para Unidades Roof Top un. 6
3,13 Instalacion Eléctrica y de Comando (incluye Tablero) para Unidad de Extraccion un, 1
3,14 Instalacion y Conexionado de equipos Calefactor y Evapavoradora + Condensadora un. 2
3,19 Instalacion y Conexionado de equipos Roof Top un. 6
3,14 Instalacion y Conexionado de Extractor, y puesta en marcha un. 1
3,17 Puesta en Marcha y Regulacién de equipos Calefactor y Evapavoradora + Condensadora un. 2
3,14 Puesta en Marcha y Regulacion de equipos Roof Top un, 6
3,19 Izaje con gria de 6 equipos Roof Top y 2 Unidades Condensadoras gl. 1

TOTAL

Son Pesos (3):

EXCLUSIONES

Suministro e instalaciones de electricidad Ppal. Tablero eléctrico principal y secundarios.
Provisién e instalacion Ppal. de gas natural a los equipos Roof Top y Calefactores.

Planilla de Precios - FaEA
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